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DIBUJO TECNICO

Decreto Ne 1574/65
PROGRAMA

de

Resolucién N 510/85

Afio Ciclo Horas
Sem.
1 Superior 4

Especialidad

Mecédnica

Hoja
1/2

DIBUJO TECNICO

PROGRAMA

Decreto N° 1574]65

de

Resolucién N° 510/65

Tema

DESARROLLO

Semeinas

Obijeto de la Geometria Descriptiva, Método de Monge: sus
principios fundamentales. Representacién de puntos en distin=
tas posiciones. Trazas de rectas. Tercer plano de proyeccidn.
Rectas que se corfan. Rectas Paralelos, Rectas perpendicula-
res. Rectas no coplanares.

Representacién de planos en diversas posiciones. Por medio de
SUs trazas y por ofros elementos. Propiedad fundamental de
los planos perpendiculares a un plano de proyeccién, Planos
paralelos. Rectas cualesquiera: contenidas en un plano. Casos
- especiales: horizontales, frontales y lineas de méxima pendien-
te. Planos que pasan por una recta.

Interseccién de planos en diversas posiciones. Casos en que
los planos no estdn determinados por sus trazas. Interseccidn

de rectas con planos. Rectas perpendiculares a un plano. Rec-
tas perpendiculares entre st.

Los métodos, rotaciones, abatimiento y cambio de planos de
proyeccién, Aplicaciones: distancia de un punto a una recta.
Distancia entre dos puntos. Distancia entre paralelas. Distan-

cia de un punto a un planoc. Distancia entre planos paralelos.’

Angulo de rectas. Angulo de recta y planc.

Representacién de poligonos contenidos en diversos planos.
Circunferencias en diversas posiciones. Ejes y didmetros con-
jugados de la elipse. Trazado de la elipse. :

Representacién de poliedros, Secciones ‘planas. Interseccién de

rectas con poliedros. Penetraciones sencillas y desarrollos,

Representacién de conos y cilindros, Seceiones planas que
producen planos que pasan por el vértice de un cono o que
son paralelas a las generatrices de un cilindro, Interseccién
de rectas con conos y cilindros, Secciones planas. Elipse, pa-
rébola. Desarrollos. Transformadas.

Representacién de la esfera. Ecuador. Paralelas y meridianas.

Afio | Cido | Horas Especialidad Hoje
Sem.
10 Superior 4 Mecéanica 2/
1 Tema DESARROLLO Semanas
Proyecciones de un punto de superficie. Secciones planas. Su-
perficies de revolucién. Secciones planas. 2
Y9 Hélices, Helicoide de plano director. Helicoide de cono director,
Aplicacién de los tornillos, etcétera. 2
10 Penetraciones sencillas, [Métodos de Resolucién.) Penetracién
de poliedros con cenos o cilindros, Penetracién de conos o ci-
- lindros entre si. Desarrolios, 3
n Escalas gréficas y numéricas: su aplicacién e importancia. Re-
laciones entre la superficie real y la representada en un plane.
Determinacién de escalas. Problemas y ejemplos. Lecturg e,
interpretacién de escalas. . z
12 i‘-‘arspec?iva caballera, Perspectiva paralela. Ejercicios sobre
. cuerpos geométricos y elementos de méquinas, Despiece explo-
_tado de grupos mecénicos funcionales sencillos, para demos-
trar su armado, v 4
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ELECTROTECNIA

Decreto N» 1574765
PROGRAMA

Resolucién Ne 510765

de i

Ao Ciclo Horas
1*D sem.
20N Superior

Especialidad
Mecanica
4 Const. Nav,

Hoja

Tema

DESARROLLO

Semanas

Magnetismo. Campo electromagnético. Electromagnetismo. Flu-
jo magnético. Circuitos magnéticos. Histéresis. Corriente induci-
da. Induccién mutua entre dos circuitos. Ley de Faraday. Fuerza
electromotriz inducida. Ley de lenz.

Autoinduccién. Principio de los generadores de ¢. o. Fuerzas que
actban sobre una corriente en un campo magnético, en una bo-
bina. Principio de los motores eléctricos. Efectos de. las induc-
tancias y capacitancias. Circuitos con resistencias, bobinas y
condensadores.  Electromotores  asincrénicos, funcionamiento,
arranque.

Periodo y frecuencia. Frecuencios usadas. Fases y coseno. Poten-
cia en corriente alternada. Factor potencia. Potencia aparente y
reactiva. Circuitos trifdsicos. Tensiones més usadas. Electromo-
tores sincrénicos. Motores de ambas corrientes.

Generadores de corriente continua. Principio de funcionamiento
y construccién. Diversos tipos de excitacidn. Regulacién de la
tensién, Tensiones empleadas.

Electromotores de corriente continua. Caracteristicas segin el
tipo de excitacién. Inversién de rotacidn y regulacién de veloci-
dad. Principales usos de los electromotores de corriente continua.

Instrumentos de medicién y tableros. Sistemas de proteccién.
Conduccién de energia eléctrica en los talleres. Distintos siste-
mas. Conexién de motores de c.c. y c.a. Arrancadores. Relays.

Electroimanes. Construccién y célculo de la fuerza portante.
Transformadores. Construccién y mantenimiento. Tensién prima-

‘ri@ y secundaria. Rectificadores de corriente, distintos tipos.'

Convertidores. Condensadores, construccién y usos.

lluminacién en los talleres, distintos tipos. Sefialamiento y me-
dios de comunicacién, teléfonos. Aparatos electrénicos de co-
mando. Hornos de calentamiento por induccién, resistencia y
arco. Aplicacién de los rayos infrarrojos.
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MECANICA TECNICA ahy Ciclo sert.

Duceeto N 1574/65
PROGRAMA

Resolucién N° 510/65

de

Horas Especialidad

Mecéinica

1o Superior 5 Aviacién

Hoja

1/1

; Tema

DESARROLLO

Semanas

Objeto del estudio de la estética. Conceptos generales sobre
fuerzas. Elementos que determinan una fuerza. Representacién
vectorial. Principios de la estética. Composicidn de fuerzas en
el plano. Composicién grafica de fuerzas concurrentes y no con-
currentes. Método gréfico. Método del poligono funicular. Mé-
todo analitico.

Momento de una fuerza. Momento de un sistema de fuerzas.
Deferminacién grafica y analitica de la resultante y del momen-
to resultante de un sistema de fuerzas. Descomposicion de fuer-
zas segun dos y tres direcciones.

Condiciones generales de equilibrio. Ecuaciones de proyeccio-
nes y de momentos. Equivalentes graficos.

Momentos estdticos de superficies. Centro de un sistema de
fuerzas. paralelas.  Baricentro de superficies. Momentos centri-
fugos, Momentos de inercia axial y polar. Teorema de Steiner.
Radio de giro. Momentos resistentes.

Vinculos y reacciones. Sistema de alma llena. Momento flexor.
Esfuerzo tangencial y esfuerzo normal. Trazado de diagramas.

Repaso de cinemdtica. Punto en movimiento. Espacio, tiempo,
velocidad media e instantdnea. Aceleracién media e instanta-
nea. Movimiento rectilineo: uniforme, uniformemente variado y
variado. Movimiento circular uniforme. Velocidad angular y tan-
gencial. Aceleracidn centripeta. Movimiento circular variado.
Aceleracién tangencial. Caida libre. Tiro vertical y oblicuo.

Traslacién y rotacién de un sistema rigide. Composicién de mo-

. vimientos. Movimientos de una figura en su plano. Centro ins-

tantdneo de rotacion.

Trabajo y energia. Potencia. Unidades. Energia potencial y ciné-
tica. Teorema de las fuerzas vivas. Conservacién de la energia.

Impulso y cantidad de movimiento. Conservacién de la canti-
dad de movimiento. Choque. Teoria elemental.
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METALURGIA Y MATERIALES]  Afo Ciclo
PARA CONSTRUCCIONES 1 D

Decreto N? 1574/05 Resolucion Nv

PROGRAMA

S10/65

de 1 s
Especialidad

Haoras
sen. MECANICA

| 5 METALURGIA

MECANICAS 20 N

Superier

Hoja

Tema

DESARROLLO

Semanas
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Combustibles, distintos tipos; principales caracteristicas. Com-
bustién. Distintos tipoes de quemadores. Hornos usados en me-
talurgia y principios de calculo. Hornos eléctricos o resistencia
e induccién. Refractarios, distintos tipos y usos.

Minerales de hierro. Distintos tipos. Tratamiento de los mine-
rales. Distintos métodos empleados en su reduccién. Alto horno.
Arrabio, distintos tipos. Hierro esponja, andlisis y usos.

Aceros, distintos métodos para su obtencién. Siemens-Martin,
Bessemer; convertidor L. D.; horno eléctrico a arco e induccidn,
colada continua. Desbaste y obtencién de la palanquilla. Lami-
nados. Trenes laminadores, distintos tipos. Plantas semi e in-
tegradas.

Acero fundido moldeado. Procesos de obtencién. Fundicidn gris
y maleable, porcesos de obtencién. Moldeo. Maquinas emplea-
das. Tierras para moldeo. Moldeo cdscara. Preparacién de no-
yos. Limpieza, rebabado & inspeccién de piezas fundidas. Mo-
delo y placa. Modelo, su ejecucién.

Aceros especiales para construcciones mecdnicas. Procesos para
su obtencién. Aceros para herramientas de corte, Tratamientos
térmicos. Caracteristicas y usos de los materiales tratados.

Forjado, maquinas empleadas, martillos y prensas para forjar.
Forja libre y con estampa cerrada. Recalcadoras. Forjadora a
redillos. Técnica empleada para el disefio de estampas. Elec-
cién de materiales y fabricacién de las mismas. Rebabadoras.
Defectos de forja, magnaflux,

Soldadura autégena, presiones de trabajo, forma de la llama.
soldadura  eléctrica, equipos utilizados. Metal de aporte,
electrodos desoxidantes, cafios de acero con y sin costura, ca-
racteristicas y sus usos. Método de fabricacién.

Cobre y aluminio; bronces; aleaciones livianas: zamac, su me-
talurgia, composicién y usos. Fundicién a presién, equipos em-

24

3%

3%

métodos. Tipos de pintura, equipos empleados,

. PROGRAMA
de E ialicdad
METALURGIA Y MATERIALES| Afo Ciclo Horas SPECRACH Hoja
- PARA CONSTRUCCIONES 1‘;’; E g ) Sﬂ;)’“- MECANICA e
MECANICAS 2 UpenoL : METALURGIA B
Toma. DESARROLLO Semanas
pleados sinterizados, Extrusién. Cafios de cobre, bronce y alu-
minio, caracteristicas. 2
9 Conocimiento de los plasticos usados en la indusiria. Moldeo
en plésticos. Caucho natural y sintético, distintos tipos y usos.
Maderas usadas en la industria, distintos tipos, tratamiento pa-
ra su proteccién. 244
i0 Proteccién contra la oxidacién, decapado, esmaltado, zincado,
fosfatizado, estudio de los distintos p.ocesos. Pintado, distintos
3
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CONSEJO NACIONAL DE EDUCACION TECNICA

Decreto N 13714/63 Resolucian N* 5106/65
PROGRAMA e
de )
““(‘N('I’LOGIA Adio Ciclo i Horas Bspecialidad Huja
i sem,
e Supedion L, MECANICA 1/2
Tema D_ESARROI.LO Sqn'.suno;
MEDICION
1 Definiciones fundamentales. Unidades de medida. El vernier, su
aplicacién. Instrumentos de medida. Sus usos. Errores de medi-
cion. Errores sistemdticos. Errores casuales, Reparticion de
errores, 3
2 Esferémetro. Mdaquina de dividir. Plato divisor, Divisién dife-
rencial, Divisor universal, Divisién angular. Gonidmetros. El
vernier circular, su aplicacién, Barra de seno. 3
TRAZADO
3 Necesidad del trazado. Elementos utilizados. Puntas de trazar
y marca:. Mdarmoles. Reglas de trazar. Escuadras fijas. Trazado
universal de angulos. Niveles. Gramiles. Prisma y V de.apoye.-
Compds de punta y de corredera. Ejercicios de trazado. 3
AJUSTES
4 Concepte de djuste. Eleccion del elemento base. Tolerancia e
intercambiabilidad. Ajuste de piezas cénicas. Sistemas de ajus-
tes. Normas de tolerancia ISA e IRAM, Ajustes més comunes.
Tolerancia minima en operaciones mecdnicas. 5
CONTROL Y VERIFICACION
5 Calibres fijos. Calibres limite o diferenciales. Comprobacién de
roscas. Calibradores de roscas, sus tolerancias. Comparadores.
. Comparador universal, su precisién, : 41
] Bloques calibradores. Su precisién, influencia de la témpermu-
. ra. Comprobacién de espesor y paralelismo de bloques con
instrumentos épticos. Interferometria. Normas para el control
de mdquinas herramientas, 4
CORTE DE METALES
7 Principio de corfe de los metales. Fenémenos mecénicos y tér-

Decreto N® 15374763 Resolucion N 310/65
PROGRAMA
de iy R H
TECNOLOGIA . . e -
1 i it sen. Especialidad £
ik Luperior 2 " . 2/2
MECANICA
Tema DESARROLLO Semanas
micos. Materiales para la confeccién de herramientas. Herra-
mientas manuales. Herramientas para maguinas. Condiciones
de empleo. Seccidn de virutas. 5
8 Velocidad de corte. Experiencias sobre velocidades de corte.
Valores précticos, su determinacién. Movimientos principales de
las herramientas. Diagramas de relacién de velocidades linea-
les, angulares y didmetro de las piezas. 414
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Decreto Ne 157465 Resolucién N* 510/65
c PROGRAMA
de Especialidad
QUIMICA Afio Ciclo Horas Mecanica Hoja
Sein. Automotores
10 Superior 2 Aviaeién 1/1
Const, Nav. ‘
Tema ‘ DESARROLLO Semanas
1 Revision de estructura atémica y molecular. Tabla periddica de

Mende'ejeff. Agrupamiento' de elementos. Perfodos largos y
cortos. Anomalias que presenta dicha tabla. Nuevos elementos.
Teoria electrénica de la valencia. Electrovalencia, Covalencia.
Tipos de enlace. Propiedades. :

2 Estado de agregacién de la materia. Estado sélido. -Propieda-

des. Cristales. Clasificacién. Isomorfismo. Polimorfismo., Capa-
cidad calorffica de los sélidos. Estado liquido y gaseoso. Prin-
cipales propiedades de los mismos,

3 Procesos de oxidadién y reduccién. Estudio somero sobre los
mismos. Potenciales de oxidacién, Aplicacién en los procesos
- de obtencién de los metales; o
Metalurgia del hierro, cobre, estafio, etcétera.

4 Cinética quimica, Velocidades de reaccién, Efecto de la tempe-.
ratura. Inhibidores. Catélisis. Caracteristicas fundamentules.

Promotores, envenenamientos.

5 Serie Electroquimica. Afinidad. Electronegotividad. Electrélisis.
Teoria, Leyes. Condudtividad electrolitica. Grados de ionizacién,
Pila voltaica, Potenciales. :

6 Corrosién. Naturaleza. Teorfa sobre la corrosién, Accién de las
dlealis, écidos y sales sobre metales y aleaciones. Factores que
aceleran o retardan la corrosién, Influencia de o temperatura.

Uso de inhibideres y pasivadores. Tratamientos de superficie:
fosfatizade, sulfinuzado, etcétera. d

7 Combustién. Generalidades. Calor de combustién, Combusti-
bles: clasificacién. Célculo de combustién. Control: regulacién
combustible/aire. Quemadores, Temperatura de lg llama. Pi-
rémetros.

8 Materfales refractarios. Clasificacién: Gcidos, bésicos y neutros,

Propiedades fisicas y quimicas. Control de los refractarios: Cono
Seger,
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DIBUJO DE MAQUINAS Afio | Cicdo | Horas

Decreto N 1574/65
PROGRAMA

Hesolucién N* 510/65

de Especialidad

D sen. MECANICA
5° N

Superior 4

Hoja

Tema

DESARROLLO

Semanos

Repaso de las normas fundamentales de dibujo técnico IRAM.

Comentario sobre el criterio con el que deben seguirse con .

mayor o menor rigurosidad las normas de dibujo técnico. Nor-
mas sobre el tamafo de papeles y rotuladas. Criterio para es-
tablecer leyendas y aclaraciones especiales en los planos.
Archivado de originales y copias. Maneras o modos de repre-
sentar las tolerancias dimensionales simbélicas por el sistema
1.5.0. y especiales. Manera de especificar tolerancias generales
de dimensiones en los planos, Manera de establecer la tole-
rancia de la terminacién superficial.

Modalidades de ejecucién de:

a) Planos de fabricacién para produccién en masa.

b} Planos de fabricacién de unidades u:slddqs o en un pe-
quefic ndmero,

c) Planos de fabricacién de herramientas (jigs und fleures]

Comentarios sobre el rigor de aplicacién de las normas en cada

uno de los tres casos anteriores.

Modalidades de ejecucién del borrador de disefio de un pro-
yecto de mdquina {esquema sin rlgor de representacién nor-
malizadal.

Modalidad de ejecucidén de los croquis o mano alzada,
Funcion del proyectista. Funcién del dibujante como intérprete
de o concepcién del proyectista y realizador de los planos
ajustados o las normas correctas de representacién,

El sistema de planos de fabricacién para la produccién en ma-
sa como unidad de representacién de un producto:

a) Planos de conjunto.

b) Planos de subconjunto.

¢} Planos de piezas.

Normas expresamente establecidas y préctica usual en la eje-
cucién de cada uno de los planos (a, b y o).

Sistema de designacién de los planos y denominacién de las
piezas. La lista de las piezas y las especificaciones técnicas de
de fabricacién (flow sheet], como complemento del- sistema de
planos.
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PROGRAMA

DIBUJO DE MAQUINAS Afio Cidlo Horas

Decreto N? 1574/65

Resolucién N° 510/65

de
Especialidad
50D sem.

6* N Superior 4 MECANICA

Hoja

Tema

DESARROLLO

Semanas

PRACTICAS. Durante el curso el profesor haré realizar las préc-

ticas sobre los siguientes temas:

1) Croquis a mano alzada de piezas simples de mdquinas, en
presencia real, con las vistas, cortes e indicaciones necesa-
rigs para su construccion,

2) Realizacién de un sistema de planos completos destinados a
la produccién en masa, de una mdquina simple, aparafo
o accesoric (planos de conjunto, plancs de subconjuntos.
planos de piezas y lista de piezas).

Ejemplos: morsa de ajustador, bomba reloj de mano, bam-
ba centrifuga de pequefia capacidad, gato hidraulico,
~transmisién simple por engrandjes ¢ por correas, casos
similares de poca complicacién y corto némero de piezas.

3] Ejecucién de un plano de herramientas (matrices y disposi-
tivos - jigs and fixtures). La prdctica se efectuard en lo po-
sible con presencia del dispositivo o herramienta. Ejemplos:
matriz simple cortante de embutir o plegar, dispositivo para
soldar piezas tubulares y otros de estructura sencilla,

NOTA: El profesor mostrard a los alumnos y comentard copias
de planos de fabricacién, reales, de empresas industriales ar-
gentinas que servirdn de ejemplos para los casos planteados
en las practicas 1, 2y 3.

10
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PROGRAMA
de
HIDRAULICA Y
MAQUINAS
HIDRAULICAS

Decreto N® 1574/65

Resolucion N° 510/65

Afio Ciclo Horas

sem.
59 Superiog 4

Especialidad Hoja
MECANICA i

Tetna

DESARROLLO

Semanas

Fresién; sus unidades. Presién hidrostdtica. Teorema general
de la hidrostatica. Principio de Pascal. Principio de Arquime-
des. Aplicaciones de los principios de la hidrostatica: prensa

hidréulica, mendmetros diferenciales, equilibric de cuerpos s6-

lidos en Hquidos.

¢ wpa| B

Fuerzas actuantes en los fluidos en movimiento. Fluidos perfec-
fos, Trayectorias, lineas de corriente v filetes. Vena liquida. Gas-
to o caudal unitarie. Velocidad media. Movimiento permanente;
uniforme y variado. Movimienio no permanente. Ecuacidn de
continvidad en el movimiento permanente, El teorema de Ber-
nouilli como aplicacién del principio de conservacidn de la
energia a fluidos perfectos. Plano de carga hidrodindmico,
linea piezométrica y plano de comparacién.

Estudios reales. Viscosidad; coeficiente de viscosidad dindmica °
y cinemdtica. Otros coeficientes empleados en la técnica y sus

unidades. Regimenes laminar y turbulento, Experiencias de
Reynolds. Nimero de Reynolds. El teorema de Bernouilli. apli-
cado a fluidos reales, Concepto de pérdida de carga. Férmula
de Hagen- Poiseville, para el régimen laminar, Férmula de

Darcy - Weisbach para el régimen turbulento, Distribucién de
velocidades.

Pérdidas de carga por rozamiento. Coeficiente de rozamiento.
Férmulas précticas para el dimensionamiento de caferfas. Em-
pleo de diagramas y tablas.

Salida de liquidos por orificios libres. Teorema de Torricelli.
Coeficientes. Sifén. Medidor Venturi. Tubo de Pitot.

Teorema de la contidad de movimiento de una corriente, Fuer-
za que ejerce una corriente liquida sobre conductos cerrados

de eje curvo. Utilizacién de la energia hidréulica. Potencia de
un curso de agua.

Mdquinas hidrdulicas: criterios principales de clasificacién. Des-
cripcién de las mismas, Su desarrollo histérico, Va'ores carac-
teristicos. NOmero especifico de revoluciones.

‘CONSEJO NACIONAL DE EDUCACION TECNICA

Decreto N° 1574/65

Resolucién IN*® 310/65

e e

NOTA: Este programa se completard con problemas de ap_licu-
cién sobre cada uno de los temas de las distintas bolillos,
en cuya resolucién se empleard la regla de cdlculo y manua-
les de la especialidad, a fin de habituar al alumno a su
manejo. Se aconseja también. la visita- a obras y estableci-
mientos industriales vinculados a la materia.

PROGRAMA
de |
H‘ﬁig‘f,‘,{& ¥ Afio Ciclo | Horas Especialidad Hoja
sem,
HISIEARAD 50 Superior 4 MECANICA 2
Tema DESARROLLO Semonas
8 Turbinas: de accién y reaccién. Pelton. Francis. Koplan. No- A
ciones sobre cdlculo y proyecto.

9 Bombas: radiales, de flujo mixto y axiales. Bombas de émbolo. 4
Bombas rotativas. Nociones sobre cdlculo y proyecto.

10 Transmisién fluida de la potencia: acoplamiento ‘ﬂu'ido, con-
vertidor de momentos de torsién. Comandos hidraulices. Des- P
cripcion. Aplicaciones,
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Decreto N 1574/65 Resolucién IN* 310/65
PROGRAMA .
de
MECANICA A!’I.ICADA Afo Cido Horas Especialidad Hoja
A LOS 50 sem,
MECANISMOS Superior 4 Mecinica 1
Tema DESARROLLO Semanos
1 a) Rozamiento de primera especie. Sus leyes; coeficiente, an-
gulo y cono de rozamiento.
b) Trabajo de rozamiento en mufiones y pivotes.
c} Funcién que cumple la pelicula lubricante.
d} Medicién de potencia mediante el freno dinamométrico. 2
2 a) Rozamiento de segunda especie, sus leyes; coeficientes re-
lativos; trabajo absorbido.
b} Transporte sobre rodillos.
¢) Rozamiento en los fluidos.
d) Resistencia total a la troccién de los vehiculos; adherencia. 3
3 a) Rigidez de los érganos flexibles.
b} Resistencia que se opone al deslizamiento de una lémina
sobre un tambor,
¢} Teorema de Prony: aplicacién al freno de cinta y a la trans-
misién por correas. 2
4 a) Poleas fijas y méviles, considerande las resistencias pasivas.
b} Aparejos: factorial, potencial, diferencial, redimientos.
. c) Frenos de zapata, frenos de cinta, frenos autodetentores,
frenos outoaplicables de autombviles. 4
5 a) Plano inclinado sin rozamiente. Plano inclinado con roza-
miento.
b] Mecdnica del tornillo de movimiento. Ecuacién de trabaijos.
Trabajo motor. Trabajos reactives. Férmula que relaciona
el momento motor aplicado y la carga o levantar o la reac-
cién de la pieza comprimida.
c) Tornillos reversibles e irreversibles. Rendlmaenro del tornillo. 5
6 a) Cuplas cinemdticas. De contacto puntual, De contacto lineal.
De encajamiento. Helicoidales, Rotoides. Cilindrica. Esféri-
ca o de rétula, Prismdtica [definicién).
b) Métodos generales para la obtencién de pares de superfi-
cies conjugadas. Método para las envolventes. Método de la
ruleta auxiliar. Método de Poncelet, Método de Reaulex.

Decreto N* 1574/65 Resolucién N° 510/65
PROGRAMA
de
MECANICA APLICADA ’ ; '
Afio Ciclo Horas Especialidad Hoja
A LOS o sem
MECANISMOS Superior 4 Mecinica 2
Tema DESARROLLO Semanos
o) Superficies conjugadas empleadas en la técnica. Curvas con-
jugadas ciclicas. Curvas conjugadas envolventes. 5
7 a) Expresién del espacio, velocidad y aceleracién de los meca-
nismos de biela y manivela y de manivela corredera.
b) Caracteristicas de los mecanismos de excéntrica, levas y ba-
lancines. 4
8 a) Volante, energia almacenada en un volante, Grado de irre-
gularidad. Céleule de volante para un caso sencillo, .3
9 a) Nociones sobre reguladores. Estabilidad y estaticidad; gra-
do de irregularidad, Energia del regulador. 4

NOTA: Este programa- se completard con problemas reales de
oplicacién que se presentan. en la técnica.
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Decreto N* 1574/65 Resolucién N* 510/65 PROGRAMA
PROGRAMA de
de A -
; RESISTENCIA Y CALCULO . — ;
RESISTENCIA Y CALCULO . ) L DE ELEMENTO DE Afio Ciclo Horas Especialidad Hoja
DE ELEMENTO DE Ao Ciclo Horas Especialidad Hoja MAQUINAS e
MAQUINAS sem. 5¢ Superior 6 MECANICA 2
59 Superior 6 MECANICA 1 -
Tema DESARROLLO Semonos
Tema DESARROLLO Semanas
- ; ; i soldados. Placas y fondos. Resistencia de fondos planos y es-
1 Elasticidad y resistencia de materiales. Hipétesis fundomenta- tircas, 2
les. Propiedodes fisicas de los materiales. Enayos. Puntos ca- )
racteristicos: tensiones admisibles. Constantes eldsticas. 2 10 Acoplamientos: rigidos y flexibles. Tempo‘mnos y permanen-
i : 2 I . tes. Acoplamiento de embragade automdtico. Acoplamiento
2 Los casos de resistencia: generalidades. Sélidos de eje recto cardénico. Requisitos y datos para el proyecto. Acoplamiento
sometidos a traccién y compresién. Determinacién de secciones. hidraulico. Juntas universales. 2
Corte. Tensiones tangenciales. Remaches. Uniones, diferentes ‘ . . i
tipos, aplicaciones. 2 11 Cojinetes de deslizamiente. Lubricaciéon de los cojinetes. Médu-
B B . , lo de cojinete. Espesor minimo de la pelicula de aceite. Disefio
3 Flexién: h{pote5|5 fundamentales. Flexuén_ -slmple, normal y obli- de gorrones o mufiones. Céleulo de cojinete de empuje o qui-
cva. Tensiones producidas por la flexién. Seccién peligroso. cios. Materiales para cojinetes. Céleulo de tapa de soporte, 3
Médulo resistente. Tensiones tangenciales en la flexién plana; B . :
utilizacién del circulo de Mohr. . 2 12 |- Correas y cables. Relacién de tensiones en los ramales de las
: " ; ; . correas. Potencia transmitida por correas. Transmisiones con
4 Deformoc:c.meS_ en la fle:ston. Linea eldstica. M_e'toc_io de Mohr : ; " correas trapeciales o en "V'". Transmisiones por cables: ten-
y sus ?plrf?c:ones. F’E-XIC_WI por choques. Iflexlon compuesta. .| siones de flexién. Tensiones de arranque. Diémetro de poleas
Determinacién de tensiones: eje neutro, nicleo central y su y tambores; disefios constructives. Ejemplos de seleccién de
utilizacién, 2 cables, 2.
A Torinon. l.)reteti'rpmuc;?n‘ : = S?HSIOH‘ES: sgcﬁones d.'-'mh'es 4 13 Cadenas para elevacion de cargas y transmisién de potencia.
;:lnu t;es. or; én y flexién. |n?1ens1onom[;§nfo d'e ejes y arbo- | Limitaciones de velocidad de los pifiones. Eleccién de la ca-
85, I e” rantird para. chavetds. Dimensionamisnto de dena: cdleulo y dimensionamiento. Ruedas dentadas para co-
resortes y muelles, 2 dena. Lubricacién, 2
6 Inestabilidad del equilibrio eldstico. Pandeo. Sélidos de eje ’ -
g iccién: célculo de las ruedas, Potencia transmitida. 1
recto cargados de punta, Férmulas de Euler, Ostenfeld y Tet- 14 Ruedas de friccién C,GICU ey
majer. Caleulo y verificacién de ejes verticales. 2 15 Engranajes cilindricos: designacién de los elementos geomé-
s PR C. i i e dentadas. Normalizacién de las
7 Vibraciones: longitudinales y transversales; oscilaciones forza- fricos que definen las i das " _ .
; o s ! g ; ruedas dentadas. Perfiles normalizades usuales: otros siste- -
das, oscilaciones sincrénicas;. vibraciones libres y amortiguadas; L : 2 : : ; 5 by
5 il ; Z / i mas. Célculo basado en la resistencia a la flexién {método.
velocidad critica en drboles: fuerzas de inercia. Rotacién de i A - : ; = :
! : , i de Lewis), método de Barth y Buckingham. Efecto de la con-
cuerpos rigidos: compensacién de los cuerpos rigidos rotato- tracién de fensiones. Chleuls basade en la fesistercla &l
rios. Solicitaciones reiteradas (fotiga). Ejemplo de céleulo de ::fn ;o . 3
drboles. Tensiones admisibles para cargas repetidas, 3 R :
8 | - Clasificacién de las méaquinas y de los elementos de mdquinas.
Elementos de unién roscados y tornilios de movimiento. Cha-
vetas: longitudinales y transversales y juntas articuladas: di-
mensionamiento. 2
9 Juntas soldadas. Tipos de soldadura. Resistencia de los cor-
dones de soldadura. Corgas excéntricas, recipientes a presién J 2




CONSEJO NACIONAL DE EDUCACION TECNICA

Decrete N° 1574/65

Resolucion N* 510/65

CONSEJO NACIONAL DE EDUCACION TECNICA

PROGRAMA DE o )
Feti
TECNOLOGIA | tide | B Especialidad
i 50 sem.
- Superior 2 MECANICA

Hoja
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Temer

DESARROLLO

Semanas

PROGRAMA DE Afio Ciclo Horas

Decreto N* 1574/65

Resolucién N* 510/65

Especialidad
TECNOLOGIA ) -y
1" se Superior

6 N

MECANICA

Hoja

-
-

Problemas comunes a toda méquina heramienta. Las veloci-
dades en los distintos movimientos de las maquinas. Tipos de
escalonamienfos. Diagrama a diente de sierra y logaritmico.
Mecanismos utilizados en las méauinas herramientas para ob-
tener variaciones de velocidad,

Magquinas de taladrar, Brocas espiral y proceso de taladrado.
Fuerzas que se desarrollan, momentos de rotacién y potencias
de corte. Avances y velocidades de corte précticas. Distintas
formas de construccion de méquinas. Méquinas radiales, Ma-
quinas de columna. Mdquinas répidas y pequefas.

Tornos y alesadoras. Proceso de torneado y alesado. Herra-
mientas utilizadas. Operaciones de torneado y alesado, Mon-
taje de piezas. Caracteristicas principales de tornos horizon-
tales, verticales, de herramientas multiples; semiautométicos,

autométicos y de plato. Tipos de alesadoras. Alesadora de

precisién. Velocidades adecuadas de corte y avance. Potencia
absorbida.

Fresadoras, Herramientas y proceso de! fresado. Fresas, dien-
tes y angulos de corte. Fuerzas que se desarrollan en el corte.
Potencia y fuerza de corte, velocidades de corte y avance. Dis-
tintas formas de construccidén de mdquinas. Fresadoras hori-
zontales. Verticales. Planas y longitudinales.

Cepilladoras y limadoras. Proceso del cepillado y limado. He-
rramientas utilizadas. Formas de construccién y disposiciones
bésicas. Impulsién de las maquinas e inversién de movimien-
tos. Acoplamiento electromagnético. Velocidades de corte, re-

troceso y avance, segin los mecanismos. Potencia absorbida
por las méquinas,

Mortajadoras y talladeras de engranajes. Trabajo de morta-
jado. Herramientas. Tipos de mortajadoras. Talla de engrana-
jes por cepillado. Tallado con peine generador y rueda madre.
Tallodo de ruedas dentadas cénicas. Sistema de cuchillas do-
bles. Generacién de ruedas dentadas cénicas con dientes g s
piral,

Brochadoras - Aserradoras y Roscadoras. Trabajo de brochado.
Herramientas. Tipos de mdéquinas, su accionamiento. Célculo
de la fuerza de corte. Aserrado. Mdquinas con movimients al-

Tema

DESARROLLO

ternativo. Sierras circulares. Sierras sin fin. Caracteristicas de
las herramientas, Velocidades practicas de corte. Roscg'do. Ros-
cadoras con peines. Fresas de roscar. Roscado a presion. .
Esmeriludoras y rectificadoras, Proceso de esmer!lado y rectifi-
cado. Muelas. Caracteristicas y esiructuro..!\hontqe de las mue-
las. Tipos de esmeriladoras portdtiles y fijas. Amolado plano,
cilindrico exterior e interior. Principales tipos de mdquinas
Rectificadoras sin centro. Velocidades de corte y potencia mo-
triz.

NOTA: Se aconseja la visita a establecimientos industriales
vinculados a la materia,
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50

Supeﬁm

§

MECANICA 1

Decreto N* 1574/65

Resoluciéon N* 510/65

Tema

DESARROLLO

Semanas

Sisteas termodindmicos. Transformaciones o procesos. Teni
peratura  y termometria. Termémetro de gas a volumen cons-
tante. Temperatura termodindmica. Leyes de: Boyle, Gay Lus-
sac, Dalton y Avogodro. Variables intensivas y extensivas.
Ecuacién de estado de un gas ideal. Ecuacién de Van der Waals.

Capacidad calorifica y calor especifico. Calorimetria: ecuacidn
fundamental. Transmisién del calor: conduccidn, conveccidn ¥
radiacién. Ecuaciones fundamentales. Aplicaciones. Concepto
de energia: sus transformaciones, Unidades. El calor como for-
md de energia.

Primer principio de la termodindmica. Energia de! sistema ce-
rrado. Equilibric energético del sistema cerrado. Energia inter-
na. Experiencia de Joule. Ley de Joule. Trabodjo mecdnico (sis-
tema cerrado}. Mévil perpetuo de primera especie,

Transformaciones del sistema de fluidos. Estudio y represen-
tacién gréfica de las transformaciones: isotérmicas, isobdricas,
isométricas y adiabdticas. Entalpia. Transformaciones politrs-
picas. Cambios de fase: superficies p-v-T para sustancias reales.
Diagramas p-T y p-v. Vapor saturado, seco, himedo. Titulo.
Vapor sobrecalentado. Calores de transformacién.

Segundo principio de la termodindmica. Antecedentes histéri-
cos. Enunciados de Clausius y de Kelvin-Planck. Teorema de
Carnot, Ciclo ideal de Carnot, su rendimiento. Escala Kelvin de
temperaturas, Cero absoluto. Mévil perpetuo de segunda es-
pecie,

Teorema de Clausius, Entropia. Céleulos de variaciones de entro-
pia. Diagramas temperatura-entropia, Ciclos: Otto, Diesel, Semi-
Diesel, turbina de gas; ciclos tedricos y ciclos reales indicados.

Circulacién de fluidos. Teorema de Bernovilli generalizado.
Circulacién de gases y vapores en el régimen permanente por
tuberia. Estrangulacién de una corriente. Energia utilizable.
Toeras y difusores. Influencia de la viscosidad.

PROGRAMA =
de . .
TERMODINAMICA Afio Ciclo Horas Especialidad Hoja
S€em.
5° Superior 4 MECANICA 2
Tema DESARROLLO Semanas
8 Propiedades termodindmicas del vapor de agua. Diagrama de
Mollier. Ciclo de Carnot del vapor de agua. Mdéquina de vapor
y turbina. Ciclo de Rankine. Maquina frigorifica. Ciclo frigorifico. 4
9 Aire himedo. Humedad relativa y absoluta. Entalpia del aire
himedo. Diagrama entdlpico. Carta psicométrica. Acondicio-
namiento de aire. 3

NOTA: Este programa se completard con problemas de aplica-
cién sobre cada uno de los temas de las distintas bolillas, en
cuya resolucién se emplearan la regla de célculo y manua-
les de la especialidad, a fin de habituar al alumno en su

manejo. Se aconseja también la visita a obrds y estableci-

mientos industriales vinculados a: la materia.
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PROGRAMA
de
LABORATORIO DE . N
ENSAYOS 52}11% Ciclo Hozas Especialidad Hoja
sem.
INDUSTRIALES 6* N Superior 4 Mecinica 1
Tema DESARROLLO Semanas
I a) Conceptos generales. Objeto de la asignatura. lmportancia
del conocimiento de los materiales para su correcto emplea.
b) Propiedades fisicas, quimicas y tecnolégicas de los mate-
riales. ]
2 a) Nociones sobre la estructura de los metales y aleaciones.
Curvas de enfriamiento. Diagrama de equilibrio. Formacién
de los cristales. Modificaciones cristalogréficas por trata-
mientos férmicos y mecdnicos. Comportamiento de los cris-
tales bajo esfuerzos normales y tangenciales, Deformaciones
eldsticas y plésticas,
"b) Resefia sobre andlisis metalogréficos: su objeto. Elementos
y métados empleados para ensayos macro y micrograficos.
<) Clasificacién IRAM, SAE y AlSI de metales. Equivalencia con
ofras denominaciones. 3
3 | a] Esfuerzo de torsién y resistencia. Clasificacion de los esfuer-
‘'zos, Estado simple de tensiones. Tensiones combinadds. Ca-
sos practicos de tensién doble y triple. Tensiones en pla-
nos inclinados para los estados simple y dob's.
b) Determinacién geométrica del circulo de Mohr para el célcu-
lo de tensiones. Tensiones principales en los estados simple
y deble, 2
ENSAYQS ESTATICOS DE METALES.
4

a} Traccién. Definicién. Relacién. Tensidén de deformacién. Dia-
grama de distintos metales. Ley de semejanza. Efecto de
forma. Fracturos y tensiones que los generan, Delermina-
ciones a efectuar, impartancia de estos valores para su em-

plec en el cdlculo de mdquinas. Limites convencionales. Im-

portancia- de -la temperatura. Normas para ensayos,

b} Mdquinas universales. Contralor de la exactitud de las mé-
quinas de ensayo. Normas.

¢} Ensayos de metales en barras, perfiles y alambres a! es-
‘tado normalizado, tratados térmica y mecdnicamente. Nor-
mas. : )

d) Determinacién del médulo de elasticidad longitudinal, Mé-
todos o seguir aplicando la ley de Hocke y potenciales.

PROGRAMA
de
LABORATORIO DE Ry it Elotss —— Hoia ;
ENSAYOS D 1eio Seifh. pect L
INDUSTRIALES 6® N | Superior 4 Mecanica 2
Tema ‘| DESARROLLO Semonas

e} Extensémetros de funcionamiento mecénico, optico y eléc
trico. Importancia del empleo de los calibres o extenséme-
tros eléciricos en instalaciones mecénicas y estructuras. De-
terminacién prdctica de las tensiones principates. 4

5 ) Compresién. Definicién, Diagroma. Determinaciones a efec-
tuar, Ensayos. Normas.

b} Flexidn. Definicidn. Modo de aplicacion de la carga. Deter-
minaciones a efectuar. Ensayos en barras de fundicién y
soldadas. Normas.

e) Plegado. Su objeto. Método de ensayo. Normas. 4

6 a} Corte. Definicién. Métodos de ensayo.

b} Torsién. Definicién. Férmulas o emplear. Diagroma de en-
sayos. Fracturas. Métodos y méquinas de ensayos. Ensayos
de metales dictiles y frégiles. Normas.

¢} Embutido en chapas. Su objeto. Métodos IRAM, DIN y
AFNOR. 3

7 a) Dureza. Definicidén. Distintos métodos. Dureza Brinell. Fér-
mula a emplear. Condiciones de comparacién. Penetradores.
Cargas y tiempos de ensayos. Equivalencia, Contraccién es-
tatica. Maquina de ensayos, Ensayo sobre probetas de dis-
tintos espesores. Normas.

b) Dureza- Rockwell. Método. Cargas. Penetradores. Escala y
tiempos de ensayo. Condiciones y maquinas de ensayo, En-
sayos sobre probetdas de metales blandes y duros. Normas.

Dureza Rockwell superficial. Método. Empleos practicos.

¢) Resefia de otros métodos de dureza y su importancia en

metalografia. . ; . 3
8 a) Emsayos estdticos en madera. Probetas, Métodos segdn nor- |
‘ mas. Importancia de la humedad. Normas. '

b) Ensayos sobre tierra de fundicién, su objeto e importancia.
Normas. 2

ENSAYOS DINAMICOS Y DE DURACION.

9 a) Choque, Su objets. Férmulas y métodos, Resiliencia. Ensa-

yos sobre probetas de metales dictiles y fragiles. Interpre-
tacidén practica de los valores de ensayo. Normas,
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DESARROLLO

Semeonas

b} Fatiga. Su impecrtancia. Métodos de ensayo. Ciclos. Expe-
riencios de Wohler. Efectos que modifican el limite de vida
de los metales. Ejemplos précticos. Diagrama de Smith. En-
sayos de series de probetas.

c) Fluencia lenta {Creep). Su objeto. Fendmenos o condiciones
que producen la fluencia lenta. Métodos de ensayo. Curvas

de creep y su aplicacién practica. Ensayos de probetas o
distintas temperaturas,

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.

o) Fotoelasticidad. Concepto fundamental e importancia del
método. Ensayos sobre probetas lisas y entalladas. Interpre-
tacién de las bandas de color.

b) Rayos X y Gomagrafia. Concepto fundamental e importan-
cia de su aplicacién a la deteccién de fallas,

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES. o

a) Combustibles y lubricantes. Su clasificacién. Referencia a los

ensayos o que pueden ser sometidos. Importancia del cono-
cimiento de sus propiedades desde el punto de vista me-
cdnico.

b} Poder calorifico. Métedos y formulas de célculo. Ensayos de
combustibles sélidos, liquides y gaseosos. Normas.

¢} Peso especifico y densidades relativas. Métodos. Férmulas y
aparatos. Determinaciones empleando picnémetros y la ba-
lanza de Mohr. Normas. '

a] Nimero octénico y ceténico. Definicién. Métodos y aparatos

de ensayo. Normas,

b

—

gler y Saybolt. Ensayos a distintas temperaturas. Determi-
nacién del Indice de viscosidad. Normas.

¢} Punto de inflamacién. Métodos y aparatos de ensayo. Nor-
mds,

NOTA: Los alumnos deberan realizar los trabajos précticos y
presentar los informes correspondientes a cada experiencia.
El profesor de la asignatura consultard los programas de
Fisica, Jer. curso; Mecdnica Técnica, 4° Ano; Metalurgia,
4* Afio; Resistencia y Elementos de Mdquina de 5° Afo, a
fin de coordinar los temas con los ya estudiados.

Viscosidad absoluta, cinemdtica y practica. Viscosidad En-.
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PROGRAMA
de
O, | g | o | ) B,
MJ%?(I}J%{{KESS X 3@ 1{]) Superior 4 MECAMICA 1/1
l’emJl DESARROLLO Semanas
1 Instrumentos: mandmetros, termémetros, termocuplas, planime-
tros, contadores de revoluciones, taquimetros, estroboscopios. 3
2 Mediciones de potencia: potencia indicada. Indicadores del
tipo de pistén. Indicador de diafragma equilibrado. Indicado-
res &pticos. Potencia al freno y potencia en el eje. Dinaméme-
tros de friccién mecdnica; dinamémetros hidrdulicos. Dinamé-
metros eléctricos, Potencia de friccién. 4 5
3 Ensayo de calderas. Produccién especifica de vapor. Determina-
cién del consumo de combustible por caballo vapor hora indi- | -
cado. ‘ 4
4 Ensayos de méquinas de vapor. Potencia y rendimiento, 3
5 Ensayos de turbinas de vapor. Potencia y rendimiento. 3
6 Ensayos de motores de combustidn interna. Potencia y rendi-
miento. 1 5
7 Compresor de aire. Potencia y rendimiento. 3
8| Ensayos de bombas. Potencia y rendimiento. 3
9 Energia consumida por una mdquina Gtil. "3

Tema

DESARROLLO

Semanas

Mantenimiento general y mantenimiento preventivo (M.P.). Defi-
niciones. Significado e importancia del M.P. Bases para el M.P.
Inspecciones periédicas, pequefias reparaciones y ajustes, reco-
mendaciones de mejoras, iniciacién de la “orden de trabajo™.
Ventajas del M. P. para una planta industrial: reduccién: de
roturas y/o reparaciones graves y costosas, de mano de obra
inactiva, de la depreciacién acelerada de equipos, de pérdidas
de produccién.

Iniciacién del sistema de Mantenimiento Preventive. Estudio de
las condiciones de la planta industrial. Forma de encarar un
programa de M.P. La inspeccién en el M.P. Informe de inspec-
ciones de M.P. Métedo para el uso de! “"!nforme de Inspacciones
de M.P.”" en la préctica.

Frecuencia de la inspeccién de equipos. Andlisis de frecuencia:
a) Andlisis técnico de los equipos: edad, condiciones y valor;
severidad del servicio; dispositivos de seguridad; horas de ope-
racién; susceptibilidad o desgastes prematuros y susceptibili-
dad a averias, susceptibilidad o desajustes.

b) Andlsis de datos extraidos del archive con que cuenta ]
planta industrial: inconvenientes en el servicio; 6rdenes de tra-
bajo; supervisores de mantenimianto, jefes y oficiales; supervi-
sores y ijefes de produccién; inspectores de control de calidad;
datos de otras plantas industriales; ensayos; equipos nuevos;
informes de-los inspectores de M.P.

Planificucién de frecuencia del Mantenimienin Preventivo: edifi
ficios; instalaciones eléctricas; instalaciones de calefaccién y ca-
ferias de baja presién; instalaciones de vapor de alta presion;
instalaciones de proteccién (caierias de agua c¢fincendio, co-
nexiones de mangueras, llaves de paso, etc.); elevadores, mon-
tacargas y ascensores, en los gue se practicard una revisacién
de la parte eléctrica, mecénica, cables de acero y lubricacién;
vehiculos de movimiento de materiales. Cojinetes a friccién; ins”
talaciones de agua potable; controlzs electrénicos, etcétera.
Programacién de Mantenimiento Preventivo: Funciones tle Ser-
vicio o grupos: de rutina, dz mantenimiento preventivo, de tra-
bajos casuales. Programacién gensral e individual. Relaciones
entre el M.P. y la produccién. Organizacién de las inspecciones.
Capacitacién del personal para efectuar inspecciones. Planifica-
cién en M.P. Folletas y manuales técnicos. Anotaciones, regis-
tros y demas trabajos de oficina.
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Importancia del transporte y su incidencia econémica. Divisién
fundamental del transporte: interno y externo. Clasificacién ge-
neral de los aparatos de movimiento de materiales y personas:

elevadores y transportadores. Aparatos de transporte: unitarios
y continuos.’

Organos de efevacidén: materiales utilizados, cargas admisibles
y coeficientes de seguridad. Eleccidn de estos elementos de
acuerdo a cotdlogos y manuales. Distintos tipos y aplicaciones
caracteristicas, Ganchos de suspensién. Poleas y tambores para

- cverda, cable y cadena. Frenos de cinta, de zapata y trinquete.
Elementos para la suspensién de cargas: almejas, cucharas, bal-
des, eslingas, electroimanes, tenazas y agarraderas.

Engranajes cilindricos rectos, cdnicos, helicoidales y tornillo sin

los elementos fundamentales de un tren reductor: célculo: del
coeficiente de reduccién, de la potencia. Accionamiento manual
y mediante motores.- Motores eléctricos: eleccién de los mismos
y su aplicacién a los aparatos de transporte.

Aparatos de elevacién: gatos mecdnicos e hidréulicos. Apare-
jos.manuales: de cadena, de cuerda y de cable. Frenos. Apare-
jos diferencial. Aparejos eléctricos: de cable y de cadena. Co-
pacidad de elevacién, potencia necesaria y coeficiente de re-
duccién. Elementos y dispositivos para el traslado de los apare-
jos. Alimentacion eléctrica, Tornos elevadores de mano. Des-
cripcidn y clasificacién, Coeficiente de reduccién. Estudio del
mecanismo, Tornos eléctricos. Eleccién de un aparato de ele-
vacion, : : . i
Groas. Clasificacién general de las gries. Capacidad de ele:
vacidén y potencia necesaria. Resistencia de rodadura. Accidn
del viento. Célculo de esfuerzos en las barras, potencia de ele-
vacién, de rotacién y de traslacién, Equilibrio de grbas. Gréas
locoméviles: clasificacién, aplicacién y capacidades.

Puente gria: importancia de esta gria. Descripcién de sus ele-
mentos fundamentales. Clasificacién. Grias de alma llena:

fin: recopilacién de férmulas para su célculo. Determinacién de -

Tema

DESARROLLO

Semanas

10

1

calculos de momentos mdximos y dimensionamiento. Grias
de reticulado: cdlculo de los esfuerzos en las barras. Célculo de
los arriostramientos y vigas de cabeza. Mecanismos de eleva-
cién y traslacién: Calculo de los trenes reductores y de las po-
tencias de accionamiento. Valores normalizados.

Aparatos de transporte continuo de materiales: elevadores y
transportadores, clasificacién general. Caopacidad o potenciali-
dad de transporte. Materiales a granel. Caracteristicas fisicas:
peso especifico, dngulo de talud, coeficiente de rozamiento.

Cinta trdnsporrudora. Disposiciones generales. Descripcién de

los elementos que lo componen. Célculos de: ancho de cinta,
potencia necesaria para su acclonamiento; esfuerzo que sopor-

ta la cinta; eleccién de la adopcién de la velocidad de trans- -

porte. Cintas especiales: de tablas, de paletas. Roscadores.
Eleccién de los elementos que forman la instalacién.

Elevadores de cangilones: descripcién de los elementos que lo
componen. Capacidad de elevacién. Esfuerzo en el érgano ele-
vador. Velocidad de elevacién. Potencia de accionamiento, Des-
carga centrifuga o por gravedad. Elevadores especiales: de
ménsulas, de balancines, de plataforma. Descripcién de sus
diferentes elementos. Dispositivos de seguridad para los ele-
vadores. Eleccién de un sistema elevador.

Transportadores aéreos de cadena: descripcién de los elementos
que constituyen el sistema. Organo tractor: cadenas monopla-
nares y biplanares. Curvaturas admisibles en las mismas. Me-

canismo de comando: diferentes tipos. Capacidad de transpor- -

te y potencia de accionamiento. Transportadores especiales.
Eleccién de un transportador aéreo. Transporte de carretillas
por cadena sumerglda o bajo nivel: descripcién del sistema.

Tornillos transportadores. Descripcién de los elementos que lo

forman. Capacidad de transporte. Momento torsor actuante.
Velocidad limite. Influencia de la rosca y de Inclinacién. Po-
tencia de accionamiento. Eleccién de un tornillo transportador.,
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Transportadores neumdticos: transportadores de aire. Distintos
tipos. Elementos constituyentes de los mismos. Aplicaciones.
Bombas neumaticas a camara. Cdlculo de polencia. Aparatos
para el transporte de paquetes.”Montacargas comunes, Ascenso-
res y escaleras mecdnicas; instalacion y eleccidén de estas ma-
quinas. Carros y dispositivos auxiliares de transporte usuales en
los talleres.

NOTA: El curso tiene cardcter tecnolégico y debe ser expuesto
sobre ilustraciones. Deben realizarse, ademads, visitas a
fébricas o establecimientos que permitan realizar lo an-
terior y apreciar el aspecto funcional de los puntos ex-
puestos, efectudndose una monografia con los estudios
correspondientes a estos temas.

PROGRAMA Decreto NT 1574765 Resolucién N?¢ 310/65
de
MAQUINAS Y i
ELEMENTOS DE Ado | Cido | "0 Especialidad Hoja
TRANSPORTE 3* D ) ’
42 N | Superior 4 Mecinica 3/3
Tema DESARROLLOD Semanas
12

Temo

DESARROLLO

Semanas

10

Origen y objetivos de la organizacién industrial. Construecién
de la organizacién interna. Tipos de organizacién,
Planificacién de la produccién. Planificacién con stock y contra
pedido; su relacién con el mercado.
Planificacién con stock, Criterios para fijar minimes. Céleulo
de maximos. Emisién de érdenes de fabricacién. Operacién de
la planta, Las relaciones de! Departamento de Planeo con los
de Costos, Métodos y Tiempos, Expedicién.
Planificacién contra pedido. Responsabilidad del Departamen-
to de Planeo en la aceptacién y rechazo de pedidos. Relacio-
nes del Departamento con Métodos y Tiempos, Ingenieria,
Ventas.
Compras, Distintos sistemas para la colocacién de las érdenes
de compra. Responsabilidad del Departamento. Control de
stock de materias primas. Métodos utilizados; su relacién con
el fipo de produccién.
Control de calidad. La ubicacién dentro de la organizacién, Ins-
peccidn por muestreo. Nociones de aplicacién del control es-
tadistico,
El Departamento de Métodos. Su funcién. Sistemas utilizados
en el andlisis de los métodos. El Departamento de tiempos.
Tiempos normal y tipo. Su utilidad. Forma de determinarlos.
Sistemas de incentivos. Objeto. Condiciones previas a la im-
plantacién del sistema. Condiciones que debe cumplir el plan.
Costos. Determinacién y control. Las modernas tendencias de
ubicacién dentro de la organizacién. Clasificacion de los ele-
mentos de costos. Distribucién de gastos indirectos y su utili-
zacién como polftica de ventas,
Tipos de sociedades. Documentos comerciales. Nociones de sis™
temas de contabilidad. Inventarios y balances. Financiacién de
la empresa.

bicacién de la empresa. Andlisis econdmico de los factores
que influyen en ella. Mercado de la empresa. Ley de la oferta
y la demanda. Competencia perfecta e imperfecta. Factores
que determinan esta GOltima.

W
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Combustién: repaso de los conceptos fundamentales de la com”
bustién. Combustibles sélidos, liquides y gaseosos. Resefia de
los combustibles argentinos.

Generadores de vapor. Clasificacién de las calderas. Hogares.
Tirajes. Accesorios: economizadores, sobrecalentadores, etcéte-
ra. Aparatos de control, conservacién y conduccién. Consumos
y rendimientos.

Méquina de vapor alternativa: sus tipos. Nomenclatura de las
piezas fijas y méviles, materiales empleados en la construccién.
Finalidad que cumplen (cilindros, tapas, conductos, prensa es”
topa comon y universal, camisas, valvula de seguridad, émbo-
los, aros, vdstagos, cruceta, eje cigiefal etc.).Distribucién del
vapor.. Regulacién. Condensadores. Consumo y rendimiento.

Turbinas @ vapor: definicién. Cémo se produce el trabajo me"
cénico en las turbinas. Diferencia entre la maquina alternativa
y la turbina. Elementos que constituyen und turbina, Turbinas
de accién y reaccién. Consumos y rendimiento.

Motores de explosién. Elementos fundamentales. Carburadores,
vélvulas de mezcla, encendido, refrigeracién, lubricacién, con-
servacién y conduccién. Adaptacién del motor a los vehiculos.
Elementos accesorios.

Motores Diesel y semi-Diesel. Comparacién con otros tipos de
mdgquinas. Sistemas de inyeccién: bomba de inyeccién, inyec
tores, caferia de inyeccién, compresibilidad del combustible,
potencia consumida por la bomba. Servicios auxiliares del mo"
tor: sistemas de enfriamiento, combustible, lubricante, arran-
que, Conservacién y conduccién,

Turbina de gas. Clasificacién: turbinas de combustién y de ex
plosién. Breve resefia histérica de la turbina de gas. Ciclos.
Rendimiento teérico de los ciclos de las turbinas de explosién y
combustién. Componentes esenciales de ambos tipos de turbi-
na: descripcién de los mismos, Funcionamierito. Aplicaciones
de las turbinas de gas.

Tema

DESARROLLO

Semanas

N\c’:qyinas frigorificas. Fundamento de su funcionamiento. Ti-
pos industriales y domésticos. Conservacién vy conduccidn, No-
ciones acerca de su instalacidn. '
NOTA: Este programa debe desarrollarse teniendo en cuenta
los conocimientos de Termodindmica que yo poseen los alum-
nos. Debe encararse desde un punto de vista prdctico, descri
biendo las diferentes mdquinas y su funcionamiento u’si como
el concepto acerca de su instalacién y manejo. EsT‘e'progrUmG
se completard con los trabajos précticos que se detallan al pie
en los que se efectuaran los calculos determinados para cnd% :
tar la solucién adecvada en la instalacién del caso: i
1) Eleccién de un generador de vapor, '

2} Eleccién de una mdquina de vapor.

3) Elecciéon de un motor de combustién interna

4} Eleccién de una turbina de gas. .
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Engranaje para ejes paralelos de dientes helicoidales.. Elemen-

tos geométricos que se definen en la rueda helicoidal. Caracte-

ristica del engranaje. Angulo de presién. Caracteristicas nor

malizadas. Céleulo y dimensionamiento. Su fabricacién.

Engranajes para ejes no concurrentes: método aproximado de

Trebbol, para el trazado de curvas conjugadas. Paso y médulo

de las ruedas cénicas. Caracteristicas normalizadas. Célculos de

engranajes cdnicos de dientes rectos, Verificacién del diente

al desgaste. :

Transmisién por tornillo sin fin y rueda helicoidal. Relacién de

de transmisién. Rueda y tornillo cilindrico. Tornillo cilindrico y

globoide. Tornillo y rueda globoide. Dimensiones normalizadas

de los tornillos y ruedas. Condiciones de reversibilidad e irre-

versibilidad. Dimensionamiento y cdleulo,

Volante como elemento de mdquina. Célculo aproximado de

volantes mediante coeficientes tabulados. Coeficlente de fluc-

tuacién. Céleulo de las tensiones en los brazos.

a) Qué se entiende por mdquina. Maquina ideal y méquina
real. Mdquina especial y maquina de serie.

b) Racionalismo y empirismo en el proyecto de méquina. Plan~
teo del problema.

¢} Multiplicidad de soluciones y su influencia fundamental en
el proyecto. Eleccién de la solucién general y particular,

a) Céleulo y croquis de primera orientacién, Métodos de tan-
teo y de aproximaciones sucesivas. Creacién de métodos di-
rectos. Croquis de primera orientacién.

b) Trazado fundamental, detalles y conjuntos constructivos.
peciates, Simplificada. Instrucciones de fabricacién.

). Documentacién completa de fabricacién. Crganizaciones es-

Tecnologia de la fabricacién y eleccién de los materiales,
formas y procedimientos.

d) Atribuciones de la oficina de estudios y proyectos y del ta-
ller de fabricacién.

a) Méquinas
Mecanismos reductores y variadores de velocidad.
Mdéquinas elevadoras,

PROGRAMA
de
PROYECTOS UNIDADES . Ciclo | Horas Especialidad Hoja
E INSTALACIONES sem.
3D
INDUSTRIALES oy | Superioe . MECANICA 4
Fama DESARROLLO Semanas
Maquinas de transporte.
Maquinas herramienta,
Bombas hidrdulicas.
Motores térmicos.
Prensas y balancines. 12
b) Unidades e instalaciones industriales
Hornos industriales,
Cubiletes.
Instalaciones de refrigeracion.
Instalaciones para el desecado.
Instalaciones de calefaccién.
Instalaciones de aire acondicionado.
Instalaciones pora el tratamiento térmico. -
" Intalaciones para talleres y plantas industriales.
Instalaciones para la produccién de vapor, 8
En los proyectos de instalacién de la parte b) primaré el cri-
terio de la eleccién técnico-economista de los distintos elemen-
tos y de su distribucién dentro de la planta correspondiente.
Cada proyecto comprende la ejecucién de los planos de con®
junto constructivo con criterio netamente aplicado y con el em-
pleo de las normas de dibujo IRAM. Asf como el de calibres
y tolerancias segln las normas IRAM. Ademds iréd acompafado
de una memoria descriptivo-tecnolégica con céleulo justificativo
y de costo. %
NOTA: Los alumnos individualmente deberén realizar un pro--.
yecto de los enunciados en-la parte €, apartado a). y ;
en grupos de cuatro alumnos un proyecto de los enun-
ciados en el aparfado b). {
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Definicién. El hcmbre: objeio y sujeto de las relaciones huma-
nas. la “dignidad humana™; principios fundamentaies. Dere-
chos naturales. El hombre vy la comunidad: fundamentos esen-
cidles para la convivencia humana. El facter humano en la
vida de relacién,

El hombre y la comunidad. El individuo dentro de la sociedad
y frente a la sociedad. Comportamiento humano en el dmbito
cultural y social: adaptacidn al ambiente, condiciones de éxito.
lenguaje. Comportamiento.. Cultura general. Cémo la natura-
leza del hombre determina la conducta.

La Psicologia, ciencia de la conducta humana. Importancia del
conocimiento de las personas. Tipos humanos: caracterclogia,
problemas del trabajo en comin. Fuentes de error en los juicios

sobre la conducta humana. Conflicto en las relaciones sociales,

qué son y por qué conviene su estudio.

Relaciones con el personal: Contactos con los empleados. Co-
municacién oral: entrevistas y asesoramiento no coercitivo.
Problemas de formacién, Reserva y discrecién como factores de
confianza. La conversacién, el arte de escuchar: atencién y de-
ferencia como normas de conducta. ,

Métodos de deliberacién: la libre expresién, Responsabilidad.
Tolerancia. Reduccién de la hostilidad. Cémeo la conducta varia
con lo naturaleza de! estimulo,

Programa de entrenamiento en las relaciones humanas. Fijo-
cién de-una norma de conducta: atencién y: deferencia como

normas de conducta. Espiritu de subordinacién previo a la ad-

quisicién del mando, Discrecién, Responsabilidad, Laboriosi-
dad. Puleritud. Decisién.

Papel que desempefia el técnico superior. La supervisién, Tra-
to del superior con los individuos. Cémo adquirir habilidad en
materia de direccién. ‘Identificacién con la tarea. Comunica-
ciones con el personal, escritas y orales. Folletos. Revistas.
Conferencias, etcétera,

Semanos

Decreto N® 1574/65 Resolucién N* 310/65
PROGRAMA i
de
RELACIONES Afo Ciclo Hotas Especialidad Hoja
HUMANAS sem.
(x) Superior 2 2
__Tema DESARROLLO Semonas|
7 Distribucién de las tareas. Plan semanal y plan diario. El espi-
fitu ce responsabilidad. Comedidades, medios de captacién y
simpatia. 3
8 La psicologia de las actitudes. Humanizacién del trabajo.
Motivacién y trabajo. Fatiga y aburrimiento. Aptitud y rendi-
miento. Reacciones a la capacitacién en las Relaciones Huma-
nas. Psicotecnia-psicologia y saciologia en el irabajo, Comuni-
caciones humanas. 3
9 Las relaciones publicas. Concepto general. Ubicacién dentro
de las relaciones humanas, Mecanismo de funcionamiento: los
medios. Diferencia entre Relaciones Piblicas y Publicidad. Pun-
tos de contacto entre ambas, 3
10 Funcién social de las Relaciones Piblicas. Orientacién de la
opinién en el dmbito comercial y en las relaciones internacio-
nales. Proceso: investigacién, Planificacién. Comunicacién y
evaluacién. 2 4

{*) Esta materia se dictard en 5¢ Afoc del Curso Nocturno de
la especialidad Electricidad; en 6° Afo del Curso Diurno de las
especialidades Construcciones, Electricidad, Mecanica, Quimi-
ca, Metalurgia, Automotores, Electrénica (Telecomunicaciones),
Construcciones Navales y Electromecénica; en 6% Afio Curso Noc-
turno de las especialidades Mecdnica y Automotores; en 7°
Ao Curso Nocturno de las especialidades Construcciones, Qui-
mica, Metalurgia, Electrénica (Telecomunicaciones), Construc-
ciones Navales,
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Seguridad. Causas de accidentes. Definicion de accidente. He-
rida. Accién insegura y condicién insegura. Inmediata causa del
accidente. Accidente y resultado del accidente. Costo de los
accidentes, Estudio estadistico de accidentes en y fuera del tro-
bajo. Principios bdsicos de prevencién de accidentes. Entrgna-
miento de los operarios y del personal de seguridad. Papel
del supervisor en seguridad. Comité de seguridad. Normas. Fal-
ta de cumplimiento de normas en superviseres y empleados.
Accidn disciplinaria. ,

Seguridad en mdquinas. Instalacién correcta. Elementos de de-
fensa. Equipos para prevenir errores humanos. Profecciones de
movimientos .Interruptores de seguridad. Interruptores de limi-
tes. Controles de emergencia. Secuencia segura de operacion.
Colores de méquinas, lluminacién adecuada.

Seguridad en herramientas: materiales adecuados, 'empleo co-
rrecto, limpieza, ubicacién adecuada.

- Seguridad en la circulacién y transporte de sohdos Seguridad
en equipos de izar. Accesorios para el manejo manudl. Cargas
y descargas correctas. Empleo de diversos tipos de vehiculos.
Seguridad en el almacenamiento, Mc’renoies peligrosos, solndos,
liquidos y gases.

instalaciones de liquidos, vapores y_gases. Conduccién ade-
cuada. Manejo correcto. Normas para el manejo de elementos
liquidos, vapores y gases peligrosos.

Instalaciones eléctricas: correctas e incorrectas. Desperfectos fre-
cuentes. Normas correctas de trabaio,

Incendio. Factores desencadenuntes. Estudio del fuego. como
elemento de siniestros, Elementos para atacar el fuego de dis-
'flntOs origenes. Instalacién anti-incendio,

Sistemas de alarma, Organizacién de la evacuacién. Dus'rnbu-
cién de tareas en caso de siniestro o accidentes.

Elementos de proteccién humana: cascos, antiparras, mdscaras,
guantes, delantales, calzado de seguridad. Equipos de protec
cién total para el individuo. Empleo correcto. Educacién para el
uso de los elementos de sequridad,

Tema

DESARROLLO

Semanas

11

12

2 ey -

Medicina industrial: concepto, organizacién. Medicina preven-
fiva,

Medicina asistencial en la indusiria. Salas de primeros auxilios.
Consultorios. Enfermerias. Personal que debe actuar. Primeros
auxilios. Sistemas de resperacién artificial. Tipos comunes -de
hemorragias, fracturas, quemaduras. Procedlmlemo vsual en
cada caso. -

Higiene industrial. Cczmpo de accién. nglene del umblente y
del individuo. Local de trabajo, ubicacién, orientacién, disposi-
cién general de los locales de trabajo. lluminacién natural y
artificial. Colores. Ruidos. Vibraciones. Sus consecuencias. Es-
" tudio de los microclimas. Temperatura, ‘Humedad. Ventilacién.
Acondlcnonumlento del aire. Instrumentos: de medicién. Fuentes

de contaminacién atmosférica. Tipo, tamafo y cantidad de

" particulas . ctmosfencus Contummacnones quimicas. Toxicologia
~industrial.- - S ‘

-
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Definiciones. Las mdéquinas herramientas especiales en el Taller
de Herramientas y en la planta de produccién. Elementos cons-
tituyentes. Mdquinas monoestructuurales y modulares, Unida-
des operativas, maquinas multiples, maquinas en lineas ope-
rativas. Aspecto econdmico.

Sistema de accionamiento: alcance de los sistemas puramente
mecdnicos. Elementos de potencializacién. Aplicaciones eléciri-
cas, simbolos IRAM, motores de accionamiento principal y se-
cundarios, Sincronizadores, controles y protectores. Circuitos de
accionamiento: principal y secundario. Relevadores. Equipos es-
peciales.

Sistemas de accionamientos. Sistemas hidrdulicos: cilindros mo-
tores y relevadores hidrdulicos. Aplicaciones bésicas, Circvitos
tipo para accionamiento y fijacién. Sistemas neumaticos: circui-
cuitos, fipo, aplicaciones y elementos constitutivos.

Sistemas de control y posicionamiento: coordenadas. Sistemas
a tornillo sin fin;. correccién del error de paso, tambores de lec-
tura directa y totalizadora.

Sistema por regla patrén, lectura directa, a nonio, éptica y por
reflexién.

Sistema magnétice y electrdnico,

Repeticién. Principio econdmico de la repeticién comandada y
automdtica.

Precision de la repeticién del ciclo operativo. Memorias. Mecé-
nica: comparadoras, topes y levas. Memorias eléctricas y elec-
trénicas.

Copiadores: mecdnicos, directos e inversores, . sensitivos y pan-
tograficos. Copiadores hidrdulicos, copiadores eléctricos. -
Maquinas del taller de herramientas. Punteadores; tipos y prin-
cipio de funcionamiento y aplicaciones. Mdquinas a medir:
principio y alcances. Maquinas universales de medir. Proyecto-
res de perfiles.

Maquinas copiadoras. Pantégrafo bi y tridimensional. Copia-
doras duplicadoras hidrdulicas y eléctricas. Rectificadoras de
plantillas pantograficas. Seguidores épticos.

Mdquinas de usinado por alta frecuencia. Mdquinas de usina-
do por electro-erosion; principios de funcionamiento y aplica-
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cién. El usinado por proyeccidn elecirénica: principio de funcio”
namiento y su aplicacién en el maguinado.

Méquinas especiales para la produccién. Perforadoras, a!esa_'
doras y roscadoras moltiples. Principio de funcionmiento y ci-
clos dé trabajos. Control de programacion.

Tornos especiales para la produccién. Descripcion, aplicaciones,
ciclos de trabajo. Control y programacion.

Fresadoras y mdaquinas operativas multiples. Fresadoras espe-
ciales. Fresadoras de ciclo programado. Mdquinas que combi-
nan operaciones varias. Cabezales y portaherramientas espe
ciales, auténomas y comandadas. Avances combinados en por-
ta-herramientas mdltiples.

Sistematizacién de operaciones en trenes de mdquinas. Elemen-
tos de desplazamientos de la pieza. Transferidoras. Ciclo alter-
nativo y ciclo continuo. Unidades de control. Dispositivos de fi-

jacién.

Elementos de seguridad. Relevo de unidades. Relevos fotales y
parciates de unidades operativas o herromientas. Determina
cién de tiempos operativos, tiempos muertos, dispositivos de
aceleracién o anulacién de tiempos muertos. Aspectos econd”
micos de la produccién en maquinas especiales.
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