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Huoia

DESARROLLO

Semanas

DESARROLLO

Balanza de precisién, su manejo. Sensibilidad. Métodos de pe-
sadd: BORDA y GAUSS. Diferenfes tipos de balanzes. Eléctricas
con escalas de proyeccién. Teoria del error, error absoluto, error
relativo, error medio. Exactitud y precisién.  Clasificacién del
error, errores accidentales. Desviaciones. Rechazo y correccion
de los resultados: aproximaciones.

Revision general de la hidrostdtica. Determinacién de pesos es-
pecificos y densidades con: balanza hidrostdatica, balanza de
MOHR, densimetros y /o aerometros, picnémetros.

Tension superficial, caracteristicas. Ascenso capilar. ley de JU-
RIN. Humectacién. Tensidmetros. Tensién superficial de mez-
clas. Difusién de los liquidos.

Viscosidad y fluidez. Enunciacién de los férmulas de POISEUILLE
y de lu ley de STOKES. Medida de la viscosidad. Viscosidad
absoluta y relativa. Influencia de la femperafura.

Movimiento arménice simple. Pulsacién. Representacidn grafi-
ca. Movimienfos vibratorios compuestos, Teorera de FOURNIER.
Composiciones de movimienios vibratorios, Regla de FRESNEL.
Sonide. Ultrasonidoe,

Intensidad luminosa. Fetérnetras, Flujo lumineso. Leyes de LAM-
BERT y BEER. Luz incidente, absorbida y transmitida. Leyes de la
refraccién de la luz. Indice de refraccién. Prismas. Marcha de
los rayos. lentes, e s, fipos. Sistemas dpticos centrados.
Dispersién de lo luz. Epectios. Luz ultravioleta e infrarroja. Es-
pectros de absorcién. Naturaleza de la luz. Teoria ondulatoria.
Principio de HUYGENS. Interferencias. Ditraccién de la luz. Po-
larizacién de la luz; leyes. Doble refraccién.  Prisma de NICOL.

Ley electrostatica de COULOMB. Unidades de carga. Campo
eléctrico. Vector campo eléctirco. Trabajo eléctrico. Potencial
eléctrico. Diferencia de potencial.

Corriente eléctrica. Intensidad. Densidad de corriente. Ley de
OHM. Resistencia. Resistencig especifica. Conductancia y con-
ductividad. Combinacién de resistencias. Capacidad de un con-

ductor. Condensador. Dieléctricos. Energia de un condensador
cargado. Asociacién de condensadores.

Instrumentos de medida eléctrica. galvanémetros, amperime-
tros, voltimetros, shunt, chmetros. Puente de WHEATSTONE vy

. de KIRCHHOFF,

Pilas voltaicas, Tipes de pilas. Fuerza electromotriz. Potenciales
elecfrédicos fipo. Ecuacién de NERNET. Electrodos fipo de: hi-

drégeno, calomel, quinhidrona, vidrio. Efectos de THOMSON v
PELTIER.

Campo magnético. Accién de un compe magnético sobre unag
corriente. Vector induccién. Flujo de induccién. Movimiento de
una particula eléctrica en un campo magnético. Campo mag-
netico de una corriente rectilinea, de una circular, de un sele-
noide. Induccién electromagnética. Ley de FARADAY. Regla de
LENZ, Induccion mutua. Autoinduccién.

Generadores de corriente continua y alterna. Corriente alterna-
da. Valores eficaces. Circuitos con: resistencia, autoinduccién vy
capacidad. Rectificadores. Transformadores. Alternadores. Pro-
duccidn de corrientes polifésicas. Oscilaciones eléctricas. Co-
rrientes de alta frecuencia y de alia tensidn.

Emisién termoiénica. El diode. El trisdo. El foacior de amplifi-
cacién. El efecto fotoelécirico, la célula fotoeléctiica,

NOTA: Los ejercicios'y problemas que se desar
el curso deben estar msociados o lo e
mica,

Semanas
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Termometrid. Escalgs termométricas. Centigrada, Fahrenheit,
Kelvin. :

Termometros: de liquidos [correcciones), de presién con liqui-
dos, bimetélicos, termopares, de resistencia, pirébmetros de ra-
diacién. Calor. Calor especifico o presién y volumen constante.
Equivalente mecdnico de calor. Unidades, Primer principio de

la fermodindmica. Aplicaciones, Entalpia.

Presion. Unidades. Manémetros. Vacuémetros. Distintos tipos.
Humedad absoluta y relativa, Punto de rocio. Diagramg psi-
crométrico, Higrémetros.

Medicién de fluidos. Aparatos medidores o contadores de flui-
dos. Teorema de Bernouilli. Medidor de Venturi. Tubo de Pitot.
Rotdmetro.

Transmisién de la energia calorifica. Transmision por conduc-
cién, Ley de Fourier. Coeficiente de conductividad térmica.
Transmisién por conveccién. Coeficiente de cenveccidn,
Radiacién. Energia radiante.

Aisladores térmicos usados en la industria.

Combustion. Combustibles y comburentes. Temperaturas de in-
flamacién y combustién. Condiciones que deben reunir los
combustibles para uso industrial.

Hogares para combustibles sélidos, liquidos o gaseosos.

Hornos quimicos. De calefaccién directa: de solera, de cuba,
de crisoles, de mufla, de retortas. Hornos eléctricos, Tipos mds
utilizados en la industria gquimica.

Generadores de vapor. Superficie de calefaccién. Rendimiento
de una caldera. Complementos y accesorios de las calderas.
Diversos tipos de calderas: horizontales, verticales, de alta pre-
sién. Eleccién de la caldera pdra una industria.

Procesos de separacién, Decantacién. Decantadores continuos y
- discontinuos.
Filtracién. Teorfa de la filtracién. Medios filirantes. Tipos de fil-

fros: por gravedad, a presién, por vacio, confinuos.
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Centrifugacidn. Centrifugas de cesto horizonial, de cesto verti-
eal, continuas, Centrifugas de platos,

Cristalizacién, Sistemas y apdratos,

Flotacién. Equipos. Agentes espumificantes.

Evaporacién. Tipos de evaporadores. Simples y multiples efec-
fos. Otros métodos de dprovechamiento sucesivo del vapor,

Secado. Generalidades. Secadores de dire y de vaefo. Distintos
fipos de secadores. Colefaccion por contacto directo, por medios
indirectos, por transportadores de calor. Tipos més importantes.

Destilacién, Destilacién simple. Rectificacién. Columnas de pla-
tos perforados, columnas con calotas de borboteo, columnas de
relleno, Deflegmacién. Sistemas de destilacién continua, Desti-
lacién por arrastre con vapor. Regla de Puring.

Condensacién,

Distintos tipos de condensadores. Infercambia-
dores de calor,

de superficie, che mezcla, de aire, de agua.

Absorcidn de gases. Por burbujeo, por torres con relleno, por
camaras de pulverizacién.

Moliendq, Trituradores, quebrantadoras, molinos discontinuos,
molinos continues, molinos atomizadores.
Tamizado. Tamices estacionarios, vibrantes,
torios.

NOTA: Al desarrollar los temas enunciados anteriormente, de-

berd tenerse en cuentq que para el Téenico Quimico
es de fundamentyl importancia el conocimiento del
Bquipo, sus partes, accesorios y funcionamiento, asi co-
mo la eleccién del adecuado o cadg tipo de industria,
y de mucho menor importancia, dada su esfera de ac-
cién, el cdleulo y proyecte de dichos equipos.
Por estos motivos es necesario mantener un nivel tal
que permita un amplio conocimiento de los temas pre-
vistos, sin recargar al alumno con razonamientos fed-
ricos-matemdticos que no sean nescesarios para las fun-
ciones que en el futuro debag desempefar.

oscilantes, rotu-
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Decreto N¢ 1574/65 ‘ Resolucién N? 510765 Ixccreto N 1574765 Besolucién N® 510463
PROGRAMA PROGRAMA
s = . Horas | de = - Horas Especialidad Heja
QUIMICA GENERAL 1‘}“8 Ciclo | sem. ]i Especialidad Hoja QUIMICA GENERAL 1{."‘}‘:‘; S sem. B &
2 N Superior i 4 [ Quimica 1/2 2* N SRERGE 4 Qi 22
Tema DESARROLLO Semanas Tema DESARROLLO §|5em“m
] Concepfo sobre sistemas homogéneos y heterogéneos. ley de La ley de van't HOFF.
conservacién de las masas (LAVOISIER). Ley de las proporcio- El grado de disociacion. Sus desvidciones.
hes constantes (PROUST). Ley de las proporciones multiples El coeficiente de actividad. Generalidades.
[DALTON). Ley de las proporciones equivalentes (RICHTER). 2) La difusién de los liguidos. Didlisis.
2 Peso atémico, su deferminacién. Peso molecular, su determing- Floculacién. Adsorcién. Generalidades S
cion. Densidad y velumen molecular, sus determinaciones. Ato- g Termogquimica.
micidad. Afinidad. Valencia, 2 Calor de reaccidn.
3 El estado gasevso. Las leyes de los gases: de los volimenes Calor de formacion,
gaseosos (GAY-LUSSAC); hipétesis de AVOGADRO; nomero ds Calor de neutralizacién.
AVOCADRO; ley de BOYLE-MARIOTTE; Iy ley de CHARLES-GAY La ley de HESS. 2
LUSSAC. La scuacién general de los gases. Ecuacidn de estado. 10 Las leyes de la electrdlisis. Leyes de FARADAY.
La constante R. Densidad de vapores, sus determinaciones. Teo- Clases de electrolitos. lonizacién.
ria cinética de los gases. Generalidades. Energia y velocidad Conductividad de los electrolitos.
molecular. Nociones sobre efusién y difusién. 3 La ley de KOHLRAUSCH.
4 Gases reales. Curvas isotermas. La ecuacién de van DER WAALS, Mimero de transporte [HITTORF).
Constantes criticas. Licuacién de gases. El estado liguide. 2 Movilidades y velocidades idnicas.
5 El estado sélido, Calor atémico y melecular. Lo Ley de DULONG Teoria moderna de los electrolitos.,
y PETIT. La Lley de JOULE. 1 Las teorias de ARRHENIUS y de DEYBE-HUCKEL, generalidades.
6 Cristalografia, Simetria de los cristales. Sistemas cristalografi- Potencitles de éxido-reduccién. Potenciales de descomposicién. 4
cos: cdbico, tetrugonal, exagonal, rémbico, monoclinico y tricli 11 Redcciones reversibles.
nico. Formas holoédricas, hemiédricas y tetratoédricas. Maclas- Equilibric guimico en sistemas homogéneos y heterogéneos.
Notacién cristalogréfica. Pardmetros. Redes espaciales, iénicas ¥ La ley de accién de las masas( GULDBERG y WAAGE].
moleculares. Ejemplos de metales y aleaciones. Dureza, escalas: Constantes de equilibric y de fonizacién.
MOHS, BRINELL y ROCKWELL, 3 Efectos de la presion, temperatura v concenfracion, sobre el es-
T Seluciones, Soluciones homogéneas. Gases en gases. La ley de tado de equilibrio.
las presiones parciales (DALTON]. Gases en liquidos. La ley de Velocidades de reaccion.
HENRY. Liquidos en liquidos. Destilacién, su teorta. Azedirapos. Reacciones de primero y segundo orden,
Sélides en liquidos. Cuvas de solubilidades. Distintos tipos de Catdlisis. Catalizadores. Su accién en diversos procesos. 4
soluciones (normales, molares, molales, empiricas y porcentua- 12 Equilibrio en los elecfrolitos. ,
les, en peso y en volumen). Sélidos en sélidos. Aleaciones. Pun- lonizacién de dcidos y bases débiles.
tos eutécticos, Soluciones heterogéneas mas importantes. Gene- La ley de OSTWALD.
ralidades. A El efecto del i6n comin.
8 Propiedades coligativas. Prodll.rqc_: idnice del agua. )
La ley de RAQULT. Hidrélisis.
Crioscopia y ebulloscopia. NOTA: Los ejercicios y problemas que se desarrollen durante
Presién de vapor, el curso deben estar relacionados o la especialidad
La presién csmética y su relacién con la presidn de vapor, quimica.
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Resolucion N* 510/63

de ) |
INGRGANICA S Ot | < Especialidad Hoja
10 Superior |. 4 Quimica 1/3
|
Tema DESARROLLO Semanas
1 Estructura de la materia. Descarga en gases ionizados, Des-
carga en gases enraiecidos: rayos catddicos, el electrén. Ca-
mara de Wilson, Rayes canales, (isotopia). NUmero atémico.
Rayos X. Ley de Moseley. Radiactividad natural (smisiones alfa,
beta y gamma). Ley del desplazamiento radiackive. Familias
radiactivas.
Teoria cldsica de la estructura atémica. Modelo de Bohr. No-
ciones sobre el Gtomo ,vectorial. Breve resefia de la teoria cudn-
tica. Particulas fundamentales. 3
2 Clasificacién de los elementos. Triadas. Octavas. Volumen até-
mico. Tabla de Mendelgjeff.
Radiactividad atificial. Aceleradores de particulas. Fusién y fi-
sién. Contador Geiger,
Diversos tipos de unicnes entre los dtomos: covalencia, electro-
valencia, valencig coordinada. Momento polar. Teoria de De-
bve Complejos. Teoria de Werner, 2
OXIGENO. Estado natural, Propiedades. Obtencién. Estados alo-
alotrépicos. Hidrégeno atémico y molecular. Usos.
OXIGENDO. Estado natural Propiedades. Obtencién. Estados alo-
trépicos. Aire. Licuacién. Ague oxigenada. 4
4 HALOGENOS. Fluo-, cloro, bromo v yodo. Propiedades genera-
les de la familia,
Cloro. Métodos de preparacién. Propiedades. Usos.
HIDRACIDOS. Acidos fluorhidrico, clorhidrico, bromhidrico y
yodhidrico. Obfencién. Propiedades.
Oxécidos y oxisales de los Halégenos. Oxdcidos del cloro y
sales correspondientes. 3
5 AZUFRE. Estado natural. Estados alotrépicos. Propiedades. Ex-
traccién. Obtencién. Usos,
SELENIO y TELURQ. Generalidades.
Combinacicnes hidrogenadas de los elementos del grupo seis.
Combinaciones oxigenadas del azufre, selenio y teluro. Anhi-
drido sulfuroso y sulfdrico. Sales dobles. Otros oxdcidos del
azufre. Sus sales. 3

ecreto IN® 1574/65 { Resolucidn Nv 510/65
PROGRAMA
o prrsan o _| S _,'__ i‘_ IR ——
QUIMICA‘ Ao | Ciclo Horas | o | Hoix
INORGANICA , | sem. l Especialidad [ =R
3 S ¥lia P £
1 |Superiot ‘ 4 Quimica { 2/3
_ | | | |
e | DESARROLLO iJSBmunus
| =g
] ‘ NITROGENO, FOSFORQ, ARSENICO, ANTIMONIO, BISMUTO. ‘
GEneralidades. Modificaciones alotrépicas del fésforo. Combi- |
naciones hidrogenadas de estos elementos.
| AMONIACO. Obtencién. Propiedades. Otras combinaciones del |
! nitrégeno con el hidrégeno. Generalidades sobre los halu os de
. los elementos del grupo cinco.
| Compuestos oxigenados y oxdcidos del nitrégenc y del fésforo. |
| Oxidos del nitrégeno. Acido nitroso y nitrico. Sus sales, Oxdci- _
| dos del fésforo. Sales. i 3
7 | CARBONO vy SILICIO. Sus modificacionas alotrépicas. Combina-
| ciones oxigenadas y oxdcidos. Oxide y diéxido de ca bono. Aci- ‘
i do carbénico. Carbonatos. i
| Silice. Silicatos. Generalidades. |
I BORO. Anhidrido y dcido bérico. Boratos. i 2
8 ‘ METALES ALCALINOS. Litio, scdio, potasio, rubidic v cesio. Ge= |
| neralidades. Obtencién de sodic y potasio. Propiedades. Oxi- |
| dos e hidréxidos. Usos. Compuestos importantes no mencionc- |
| dos danteriormente,
METALES ALCALINOTERREQS. Calcio, estroncio, bario, mogne- |
| sio y berilio. Generalidades. Obtencién de caleio y magnesio. |
{ Propiedades. Oxidos e hidréxidos. Otros compuestos importan- |
! fes no menciocnados anteriormente. | 3
9 | METALES DEL GRUPO DOS, Zinc. Cadmio. Mercurio. Los metales
| Y sus compuestos mds importantes. Aleaciones y amalgamas.
| METALES DEL GRUPQ TRES. Aluminio. Sus principales compues-
| tos. Aleaciones, |
| Generalidades sobre los elementos del grupe de los tierras rargs, ‘ 2
10 4 METALES DEL GRUPQ CUATRO. Estafo y plomo. Los elementos, |
| sus combinaciones y aleaciones. Generalidades. Titanio. |
- METALES DEL GRUPO CINCO. Vanadio. '
‘ METALES DEL GRUPO SEIS. Cromo y sus combinaciones mds im- ‘
| porfantes. Wolframio y uranio. Generalidades, '
| METALES DEL GRUPQ SIETE. Manganeso y sus principales com- ‘
puestos. 2
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METALES DEL GRUPO SIETE (familia del hierro). Hierro. Oxidos.
e hidréxidos. Sales ferrosas y férricas. Aleaciones.

Cobalto y niquel. Los elementos. Principales combinaciones.
Aleaciones,

METALES DEL GRUPO QCHO. Platine y paladio. Generalidades.
Platino, Derivados mds importantes. Usos como catalizador.
METALES DE TRANSICION DEL GRUPO UNO. Cobre, plata y oro.
Caracteres més importantes de este grupo. Los metales. Com-
puestos y aleaciones mds importanies.

ELEMENTOS DEL GRUPQ CERO. Helio. Argén. Neén. Kriptén.
Radén. Generalidades. Elementos transurdnicos. Generalidades.

Semanas

Decreto N2 1574/65 Reselucidn NY 510765
PROGRAMA - s
de . ‘ " Hozas sy :
TRABAJOS PRALCTICOS Afo Ciclo o Especialidad Hoja
DE FISICA APLICADA T
1° Superior Quimica 1/2
| 2
Temu DESARROLLO Semanas
1 Balanza. Determinacion de la posicién de equilibrio.
Deferminacion de la curva de sensibilidad. 2
2 Determinacién de pesadas por el método de BORDA (sustitucidn).
Deferminacién de pesadas por el método de GAUSS {de doble
pesadal. Aplicacién en cada case de la feoria del error. 4
3 Determinacién de densidudes por el método de ARQUIMIDES.
Determinacién de densidades con la balanza de MOHR.
Determinacién de densidodes de sélidos y liquidos con picné-
metros,
Determinacién de densidades con aredmetros y densimetros. 3
4 Deferminacién de la tensién superficial con el tensidmetro de
DU NOUY.
Determinacién de la viscosidad con los viscosimetros de O3T.
WALD, ENGLER y SAYBOLT. 3
5 Deferminacién del indice de refraccién de un sélido [Método de
autocolimacién con ocular de Gauss),
Determinacién del indice de refaccion de un liquido y/o sélido,
con el refractémetro de ABBE, en sustancias puras y mezclas. 3
6 Determinacion del poder rotatorio de la sacarosa, por pola-
rimetric.
Determinacién de concentraciones sacarimétricas por polari-
metria. 3
7 Determinaciones colorimétricas, turbidimétricas, nefelométricas,
fluorométricas de distintas sustancias con aplicacién, explica-
cion y usos de: tubos de MNESSLER, colorimetro de DUBQSCQ,
espectdmetros visuales y fotoeléctricos a filtros.
Determinacion de metales alcalinos, con el uso de un espec-
irofotémetro de lloma., 5
8 Usos y aplicacicnes analiticas = industriales de un microscopio. 3
2 Calibracion de un electrémetro. Madida de capacidodes eléc-
tricas, 1
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Decreto N% 1574/65
PROGRAMA
de

Resolucién N® 510/65

DE FISICA APLICADA Afio Cico | 1ot Especiatidad Hoja
sem, @ e
19 Superior 5 Quimica 2f2
Tema DESARROQLLO Semanas
10 Determinaciéon y medicion de resistencias, Comprobacién de la
ley de OHM. ]
1 Medicion de intensidades y diferencias de potencial de entrada
v salidg en distintos circuitos. 1
k2 De"rermiﬁacién de la fuerza electromotriz de una pila, por el
método de oposicién de POGGENDORF, 2
13 Funcionamiento, explicacién vy aplicaciones en el uso de un
oscilégrafo. 1

NOTA: En todos los temas deberdn realizarse simultédneamente
con la prdctica, diversos ejercicios de aplicacién quimi-
ca referentes al tépico que se estd desarrollando.

CONSEJO NACIONAL DE EDUCACION TECNICA

‘ perficie de intercambio.

T
PROGRAMA Decreto N 1374/63 Resolucion IN® 310/63
de - T PR e
TRABAJOS PRACTICOS T | _
OPERACIONES Afio Ciclo iy Especialidad Hoja
QUIMICHS 12 Superior 3 ! Quirnica /2
Tema| DESARROLLO Semands
1 | Literatura guimica. Uso de manuales y tablas, Calculos este-
‘ quiemeétricos. 4
2 ‘ Determinacién y verificacién de los puntos fijos de un termé-
metro. Correccidn per columna emergente. 1
3 Pirometria. Utilizacién y calibracion de fermocuplas.
4 Determinacién de puntos de fusion y puntos de fusion mezcla, ‘ 2
Determinacién del calor especifico y calor de fusidén de un
solido. 1
6 Determingcion del poder calorifico de gases, liquides y solidos.
Uso de bombas calorimétricas. Mahler-Kroke.  Junker. 2
7 Determinacién del equivalente mecdnico del calor. 1
8 Manejo del barémetro de Fortin. Aplicaciones de manémetros.
Obtencién y medida del vacio. Distinfos métodos, 1
Q Determinacién de la temperaiura de inflamacion y combustion
de distintas sustancias. Pensky-Martins. Cleveland, etcétera. 2
10 Andlisis de los gases de una combustidon. Toma de muestra,
Uso de la bureta de Bunte. Aparato de Orsaf. Nifrémetro de
Hoffmann, ‘ 3
17 Céleulo de la superficie de calefaccién de una caldera. Céleulo ‘
del rendimiento de una caldera. | 1
12 ‘ Secadores. Secadores de airer Deferminacién de ia humedad |
del aire de entrada y de salida. Célculo de la cantidad de aire |
| necesaria para el secado, a una femperafura determinada. Uso
| del gréfico sicrométrico. | 3
T3 ‘ Medicién de caudales. | 1
14 ‘ Destilacién. Funcionamiento y utilizacién de und columna rec- |
| tificadora. Condensacién. Empleo de intercambiadores de calor |
| a corrientes paralelas y en confra corriente, Céleulo de la su- |
| 2
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Decreto IN? 1574/65

Resolucion N® 510765

Cuande per falta de equipos semi-industriales, o piloto, en el
Establecimiento, no pudieran realizarse las practicas previs-
fas, las clases correspondientes se dedicardn o la resolucién
de problemas referentes al tema,

PROGRAMA
de — " ;
TRABAJOS PRACTICOS I —
OPERACIONES Afio Ciclo -y Especialidad Hoja
QUIMICAS 1% | Superior 2 Quimica 22
Te_mq| DESARROLLO Semanas
15 Cristalizacién fraccionada. Separacién de dos o mds sélidos
solubles. 2
16 Decantacién.  Utilizacién de decantadores. Determinacion del
grado de clarificacién por turbidimetria. |
17 Filtracién y centrifugacién. Utilizacién de equipos diversos. ]
18 Utilizacién de distinfos tipos de molinos. Tamizado del pro-
ducto molido y separacién por tamafo. 2

CONSEJO NACIONAL DE EDUCACION TECNICA

TRABAJOS PRACTICOS Afo
QUIMICA GENFRAL

Decreto N 157465 ‘
—
|

PROGRAMA
de

Horas

iclo
c senm.

Especialidad
D
2N

Quimica

Superior J 5 ‘
} i |

Resolucién N s10/65

Hoja

1/2

Tema

10

11

DESARROLLO

Sistema y normas de trabaje adoptados en el laboartorio,
Limpieza y conservacion del material v aparatos en general

Trabajo del vidrio. Cortes de tubos o varillas.
Estrangulumientos y estirado de tubos.
a la llama. Sopletes. Clases. Sus usQs,

Acomodamiento.
Ampollas. Cerraduras

Comprobaciones sencillas de las leyes de PROUST, DALTON vy
RICHTER con Clag, OCy y OCu,, y Zn o Mg respectivamente.

Determinacién de los pesos moleculares de gases y vapores.
VICTOR MEYER. Determinacién de volumen molar.

Estudio, descripcién y determinacién de minerales, por sus ca-
racteres morfoldgicos, estructura, ete, usados en lg industria.

Coloracién a la llgma, Ensayos o la perla y sobre carbén.

Preparacién de soluciones. porcentuales (en peso y en volu-
men), empiricas, normales, molares, molgles vy saturadas.

Determinacién de la solubilidad de un sélide en un liquide.
Curvas de solubilidad.

Determinacién de pesos moleculares por descensos crioscopi-

cos y ascensos ebulloscopicos. Uso del fermémetro diferencial
de BECKMAN.

Destilacién simple y fraccionads a la presién atmosférica nar-
mal. Distintos tipos de curvas de ebullicién. Mezclas azeotrs-
picas. Destilacién por arrastre con vapor de agua. Rendimientos.

Sistemas coloidales, preparacién y propiedades de hidrosoles,
Diglisis y dializadores. Floculacion de hidrosoles por s{ mismos
y por electrolitos,

Determinacién del calor de neutralizacion de dcidos y bases
fuertes.

Comprobacién de las leyes de FARADAY. Determinacién del
equivalente electroquimico de la Ag y calibracién de un ampe-

Semanas
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PROGRAMA
de
TRABAJOS PRACTICOS
DE QUIMICA INORGANICA

Decreto

N? 1574/63

Resolucién N* 510/65

Afio

Ciclo

Superior

Horas

sem.

4

Especialidad

Quimica

Hoja

1/2

DESARROLLO

PROGRAMA Decreto N 1574465 Resolucibn Ne 510765
de s = g o ) - ] -
TRABAJOS PRACTICOS e Ciclo | Horas Especialidad -
_— 1D sem. z Of
QUIMICA GENERAL
22 N Superior Quimica 242
Tema DESARROLLO Semunas
rimetra. Verificacién experimental de los desplazamientos elec-
troquimicos. 2
14 Trabajos sobre conductividad de electrolitos, en soluciones nor-
males y diluidas. Utilizacién de los puentes de WHEATSTONE
y el de KOHLRAUSCH. 2
15 El equilibrio quimico en sistemas homogéneos, 1
16 Determinacién de la velocidad media de reaccién a tempera-
tura ordinaria, o temperaturas distintas y con empleo de agen-
tes cataliticos, 2

NOTA: En todos los femas deberdn realizarse, simultdneamente
con la practica, diversos gjercicios de aplicacién qui-
mica referentes al tépico que se esté desarrollando.

10

Obtencion de hidrégeno, por dos métodos diferentes. Recono-
cimiento de sus propiedades, Decoloracidn con hidrégeno. Re-
duccién del éxido clprico. Céleulo del rendimiento.

Obtencién de oxigeno, por dos métodos diferentes. Reconoci-
miento de sus propiedades. Electrdlisis del agua. Obtfencién de
mezcla detonante,

Obtencién de halégenos. Preparar clore por un proceso y bro-
mo por un método diferente. Recnocimiento de las propieda-
des de los haldégenos. Decoloracién con cloro.

Obtencién de clorure de hidrégeno y dcido clohidrico. Recono-
cimiento de sus propiedades. Obtencién de las sales mds im-
portantes del mencionado écide v verificar sus propiedades.

Obtencién de hipocloritos y bromatos. Reconccimiento de sus
propiedades. Decoloracién con hipoclorito.

Obtencién del 4cido sulfhidrico. Verificar sus propiedades. Ob-
tencién de clgunecs sulfuros importantes.

Obtencién de diéxido de azufre. Reconocimiento de sus propie-
dades. Empleo del diéxido de azufre como decolorante.

Obtencién del dleum, cbtenido a partir del tridxido de azufre
preparado por oxidacién dal diéxido de azufre. Valoracién del
oleum obtenido. Cdlcule del tridxide de azufre libre. Verificar
las propiedades del dcido sulforico. Obtener los sulfatos mds
importantes.

Obtencion del dcido nitrico. Reconocimiento de sus propiedades.
Obtencién de nitratos y verificar sus propiedades.

Obtencién de amonface. Verificar sus propiedades,

Obfencién de dibxido de carbono. Verificar propiedades. Ob-
tencién de carbonatos y carbonatos 4cidos més importantes y
reconocer sus propiedades,

Obtencién de diéxido de sodio por medio electrolitico. Empleo
de los subproductos obtenidos en el proceso.

Semanas
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Decreto N© 1574/65 Resolucidn N° 510/63
PROGRAMA
de F R
TRABAJOS PRACTICOS Aio | s s — .
DE QUIMICA INORGANICA 1o ‘ 151 S specialidad Hoja
1° Superior 4 Quimica 212
Tema DESARROLLO Semanas
13 Verificacién de las propiedades del aluminio. Obtener por alu-
minotermia, hierro y cobre. o
14 Obtencién de plomo por electrélisis de sales fundidas. Verifica~
cién de las propiedades del plomo. 1
15 Reconocimiento de las propiedades del hierro. Empleo del refe-
ride metal en la descomposicién del vapor de agua. Obtencién
de los éxidos e hidréxidos. Propiedades. 2
16 Obtencién de mercurio y reconocimiento de sus propiedades. 1
17 El alumno deberd efectuar una preparacion indicade por el se-
nor profesor, para lo cual hard la correspondiente bisqueda de
constantes fisicas y quimicas del producto solicitado y de sus
materias primas, como también de la técnica de su elaboracidn
y purificacién, 4

NOTA: Los trabajos précticos deberdn ser complementados con
la realizacién de problemas y el céleulo del rendimiento
del producto elaborado. Los productos obtenidos, cuan-
do sea posible, deberdn ser envasados en ampollcs ce-
rradas o la llama en forma individual por cada alum-
no y entregados por el sefor Profesor al depdsito de
drogas y reactivos del establecimiento, una vez fina-
lizado el curso.
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PROGRAMA DE

Decreto N* 1374/65

Ano : ‘
Ciclo

PROCESOS .

QUIMICOS Horas
sem,

Supetior | 3 |

Especialidad
5% 13
6* N

Quimica

_ .
i

Resolucidn N® s510/65

Hoja

2

Tema

11

12

DESARROLLO

Hidrélisis. Agentes hidrolizantes. Estudio quimico-fisico de las
reacciones de hidrélisis. Equipos, instalaciones Y procesos in-
dustriales. Saponificacién. Esterificacion, Reacciones con: 4cidos,
halogenuros de dcidos y anhidridos. Equipos vy procesos indus-
triales.

Polimerizaciones y condensaciones, La quimica de los altos pe-
limeros. Polimerizaciones y policondensaciones industricles.
Fguipos v procesos.

Aplicaciones. Montaje de una planta tipe o piloto con céleulo
de: costos, rendimiento y produccion. Esquematizacién de las
Operaciones y procesos a realizar,

NOTA: Al desarrollar los femas enunciados anteriormente, ¢
berd fenerse en cuenta que para el Técnico Quimico es o
fundamental importancia el conacimiento del equipe, sus
partes, accesorios y funcionamiento, asf como la eleccidn ada-
cuada o cada tipo de industria v, de mucha menor in
tancia, dada su esfera de accién, el cdleulo v provecio de
dichos equipos. Por estos motivos, es necesgrio manfener un
nivel fal que permita un amplio conocimiento de los temas
previstos, sin recargar ol alumne con rozondmientos fedrico-
mateméticos que no sedn necesarios para las funciones que
en el futuro deba desempenar.

Semeanes
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Decreto N 1574/65

PROCESQS Afo |
QUIMICOS Ciclo Horas |
5D | sem, {

6 N Supetior | 3 |

| |

Especialidad

Quimica

Resolucidn N* 510/865

Hoja

2
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Tema

11

DESARROLLO

Hidrélisis. Agentes hidrolizantes. Estudio quimico-fisice de fas
reacciones de hidrélisis. Equipos, instalaciones ¥ Procesos in-
dustriales. Saponificacién, Esterificacion. Recicciones con: deidos,

halogenuros de dcidos y anhidridos. Equipos v proceses indus-
triales.

Plolfmerizuciones y condensaciones. La quimica de los alios po-
limeros.  Polimerizaciones y policondensaciones indusiriales.
Eouipos y procesos. '

Aplicaciones. Montaje de una planta tipe o piloto con céleulo

de: costos, rendimiento y produccion. Esquematizacidn de las

operaciones y procesos o realizar,

NOTA: Al desarrollar los tfemas enunciados anfericrmente, d
berd tenerse en cuenfa que para el Técnico Quimico e
fundamental importancia el conocimiento del equipe,
partes, accesorics y funcionamients, asi come la eleccidn ada-
cvada o cada tipo de industia y, de mucha menor imp

fancia, dada su esfera de accidn, el cdleulo v provecio de
dichos BqUipos. Por estes motivos, es necesario mﬁcnfener un
nivel tal que parmita un amplio conocimiento de los temas
previstos, sin recargar al alumno con rozondmientos fedrico-
matemdéticos que no sedn necesarios para las funcionss que
en el futuro deba desempediar,

Semanes

solucién N? 510/63
PROGRAMA Decreta N° 1574/65 Resolucién N° 510/
de = s
TEABAJOS PRACTICOS Afio
DE PROCESOS Ciclo Horas Especialidad Hoja
T o 32 B sem.
QUIMICOS 52 N | Superior 3 Quimica 1
Tema DESARROLLO Semanas
1 Obtencién del "FREON". Purificacién, envasade.. Preparacidn
de aerosoles, 2
2 Preparacion de mezclas frigorificas, verificacidn de sus con-
diciones, 1
3 Tostacion. Obtencion del éxido de calcio a partir del carbona-
to de calcio. Determinacidn de la pureza del dxido obienido vy
del rendimiento de la operacién. )
4 Tostacién del sulfuro mercirico. Purificacién del mercurio ob-
tenido. Caleule del rendimiento. 2
5 Obtencién del anhidride ftélico por oxidacién del naftaleno.
Preparacién del catalizador. Purificacion del anhidride #dlico
obtenido, por sublimacién, 3
5 Obtencion de aceites hidrogenados, Preparacién del cataliza-
dor. Determinacién de las propiedades del producto chisnido. 2
% Nitracién de parafinas, Agentes nitrantes, condiciones de ni-
tracién, 2
8 Obtencién de nitrobenceno por nifracién continua. Equipos vy
condiciones de nitracién. 2
Q Sulfenacion del naftaleno. Separacién de los productos sulfo-
nados, Chiencién de naftoles. Purificacién de los mismos. 3
10 Obtencién de defergentes por sulfonacién de dcidos grasos. 2
il Preparacién del reactivo de Friedel y Crafts, Obtencién de
carboximetil celulosa, 3
12 Haologenacién del dcido acético. Separacién de los isdmeros
mono, di y triclorados. 2
13 Esterificacion. Obtencién del ftalaio de dibutile, Desiilacién o
presién reducida. 2
14 Hidrélisis de pentosas. Obtencidén v purificacién de furfural. 2
15 Polimerizaciones. Obtencién de bakelita, manufactura de ob-
jetos diversos. 2

NOTA: Cuando por falta de equipos semiindustriales o piloto,
en el Establecimiento, no pudieran realizarse las practices
previstas, las clases correspondientes se dedicardn a la
resolucién de problemas referentes al tema,
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ANALITICA Afg | Ciclo | Horas | Especialidad ‘ Hoja
CUALITATIVA | sl ISERE s 5
5% | Superior | 4 | Quimica 2
i | |

Tema |

DESARROLLO

ilibri fmi Producto de so-
) .
icaci librio guimico. P s s
Aplicaciones de la ley de equilibri iH g gl £ '
lubilidad, El potencial de hidrégeno. pH y p B T
o s Gm' i figuadoras, Sensililida
en sistema redox. Soluciones amortigu < STRpia G
ivi TeCdccIor =50
reaccidon, su determinccién. Selectividad de i“,«fk.'l Ié o
ifici reaccio Gicuios pro.
qua la ;'nodéﬂccm. Especificidad de reaccion, C 5
B!em as de aplicacion.

: -eparacidn para el and-

e g muestras, Prepa 2} R
tlbing e TOf‘ﬂC’ - i6n: disgregantes alcalinos, écidos
lisis. Disolucién y disgregacion: disg °g skl % B

, Destruccidn de la materia orgdnica. isaclon 45
o rarcha - it ttodos apropiades. Métodes de and
e, siefe e o, ulira microandlisis, efc. Las
isi imi mic i
lisis: macro, semimicro, ; it
téchicas de las operdaciones macro y

lisi los cati
isidn si At anélisis de los co :
Division sistemdtica para el efer;es S e
i acfivos g es, CIpe 3
cationes vy sus re . €T 1 e
.des efectos en la marcha sistemdtica de los iones. Ppc'ggler d
i j e 125,
5U ontrol de pureza de los reaciivos comunes y esp il
) i 4lisis guimico. Ens
Eso de los reactivos orgdnicos en el andlisis guimi

ones. Crupos

preliminares en el andlisis,

i ' cciones CGrac-
Primer grupo de cationes. Reactivo general, Rea

e+ 2k iT, i\{‘J:i+. Nb3t,
teristicas y especiales de: Agt, Pt Hg1 i

i ificacid los iones. Funda-
Ta’*)., Marcha sistemdtica e identificacion de los fon
mentos y ohservaciones.

id active ge-
Segundo grupo de cationes. Control de la c:acxiz‘ %ed_l R
. T3t i 2| subgru bA:
|. Reacciones caracterisiicas y esgecmles d.P sﬁ g r(pﬁrerisﬂ_
ﬂerﬂ_- Pb2, Bi3t, Cu?+, Cd?*, (Pd?*). Reaccicnes caroc o
] e ’ we T fiosales):
Hg*™, espécig[es del subgrupo IIB igge o}rmm{rzﬂu_ DS:::'i—i}
CQS: y__.. 34 v 54 Snp-i— ¥ Mot ‘[P'T”_,AU' o Gett, Se ’
e o id ’r“‘c’uc"én de ambos subgrupes. Fun-
i Gtica e identificaci e n a
Marcha sistemdiica .
damentos y observaciones. N
iy
¥ ox oy = NH,OH.
Tercer grupc de cationes. Precipitacion CO”|L’|NH+ Iiwcombo*'l
i [ o ; i
Posterior precipitacion con SH, en medio :ﬁ.fc.\;m,: neompCr
ia de dcidos orgdnicos, silicatos,
e dcidos orgd i
ilidades, por la presencia o 0 i o Ry
bilrldcI f]UoFuros y fosfatos. Su resolucidn. Reaccicnes a
ratos,

Semancis

]

Fai+ sk, G, TR,
risticas y especiales del subgru_po \H‘/i\.: = ,R/;\:C:_mnag ol
Us+, i+, (Zyl+, Be2t, Thi®, Ladt, Ce¥t ¥ 7). Redccione
n :

Tema |

i ciales del Ca2*, 52+,

| Marcha sistemética e id
‘ y observaciones, El gndl

ciones cldsicas de Bunse

| YOS previos o la marcha

|
10
y de calcio). Reacciones
benatos, borotos, fluoru
l

! anicnes. Fundamenios

Y reactives generales oe
cobalte, Reacciones care

ioduros, bromuros, cloryr

12 | Tercer grupo de aniones.

f Fundamentog v observac

feristicas y especiales da

Zn**. Marcha sistemdtica de identificacign de ambos s
‘ pos. Fundamentos observaciones,

7 | Cuarto grupo de cationes. Reactive general,

| Uso de solventes no dcucses. Reacciones caracter
Ba®*. Marchas sistemdticas
cion de los iones. Fundamentos v observaciones,

3 Quinfo grupo de cationes. Reacci
| les del Mg+, Na*, K+ NH*, (Li*, Rb*, Cs*),

2 | Divisién sistermndticy para el ang

Primer grupo de aniones. Reactiv

fatos, arseniatos, arsenitos,
fos y fiosales. Identificacion

11 Segundo grupo de anicnes,
I A: sulfuros, ferricianuros Y

risticas v especiales del subg

los distintos dniones. Funda

DESaRROLLO

enfificac
Isis espectral,

n, Fresen

| generales: Ag+, CaZt, Bg2t, Zn?*, Cd2t, Colt,

y observacionas.

Reacciones caracteristicas Y especiale [
| de los nitratos, hifrites, cloratos, percleratos,
| fates. Identificacién ¥ reconocimie

iones,

Métodos posibles. |
sticas y espe- |
e identifica_

ones caracterfsticas y especic- |

Interferencias, |

i6n de los iones. Fundamentos |

lisis da los aniones, Clasifica.
ius y modificatorias. Reactivos |
Mg?*. Ensa- |

sistemdtica de los aniones, Posibilide._
| des, inferferencias ¥y conclusiones,

o general [ccetato de hario !
caracteristicas y especiales de los car- ]
ros, oxalatos, fartratos, silicatos, fos.
cromatos, jodates, sulfatos, sulfi-
y reconocimiento de los distintos

Reactiva general de grupo total, |
subgrupos: acetoio de cadmio y da
cterfsticas y especiales del subgrupoe |
ferrocianuros. Reaccione
rupo 1t B: cianuros, sulfocianuros, |
os. Identificacién y reconocimiento de |
mentos y observaciones,

bromatos v cice_ |
nto de los distinfos aniones, |

I Semanas

subgrupo 11 B: Ni2+, Co™F, Mn2+, ||

ubgru- |
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PROGRAMA Decreto N° 1574/65 Resolucién ™N* 510/65
de T _‘
QUIMICA | j
ANALITICA Aflo Ciclo | Horas Especialidad Hoja
CUALITATIVA 5 ) ‘ el .
50 Superiot| 1 | Quimica 3
Tema DESARROLLO Semancis
13 Andlisis de muesirgs especiales y esquemas o desarrollor en
cada caso. Disoluciones de las musstras. Acercs. Aleaciones
ferrosas y no ferrosas. Acidos orgénicos y sus sales: oxdlico,
fartdrico, acético, férmico, citrico, benzoico, succinico, salich
lico y tanico. Reconocimiento del arsénico por los ensayos de
Marsh v de Guizeit, 3

NOTA: En los temas referentes o |o investigacién de los me_
tales, se ha involucrado entre paréntesis, algunes slementos
no comunes, para que se estudien en forma de generalidad,
debido a su creciente importancia en lo tecnologia moderna,
pero sin necesidad de incluirlos en las marchas sisteméticas
de cationes, abjetiva que guedard o criterio de los sefores
Profesores. Asimismo, al final de cada terna, se planteardn
a los alumnoes problemas y cdlculos relatives a cada tépico
explicade.
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C

TRABAJOS PRACTICOS
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PROGRAMA Decreto N? 1574/65

de e

Ao | Cido | Horas
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Superior | G

Especialidad
ANALITICA

UALITATIVA 3 QUIMICA

Resolucién N* 510/65

Hoja

Tema

12
13

15

16

DESARROLLO

Semandas

Determinacién de! producto de solubilidad de una substancia.
Determinacién de la sensibilidad de reaccidn Yy su expresién.
Demostracién de la selectividad y especificidad de reaccién.
El anélisis quimice. La toma de muestras. Los ensayos prefimi-
nares. Disolucion de las sustancias, Distintos casos.
Disgregacién de un halogenure de plata, de un sulfato aleali-
ne-térreo, de un silicato [feldespato, mica, vidrio, loza, atc.),
del sulfato de plomo, del didxide estdnnico y de fitanio, y de
un fluoruro insoluble, utilizande distintos agentes: alcalinos,
dcidos y gaseosos, segin sea =l caso,

Las técnicas de la precipitacién y el lavado de los precipitados;
los factores que los afectan. Peptizacién. Observacion de una
precipifacién y lavade defectioso. Procedimianto correcto o se-
guir. Comprobacidn de un buen lavado, ensayos confirrmatorios,
Reacciones de caracterizacién de los iones Ag™, Pb?+, Hg?*,
TI*, y W6+,
Marcha sistemadtica del primer grupo de cotiones en muestra
conecida v desconocida. Separacidn e identificacién,
Reacciones de caracterizacién de los iones Hg?', Pb2+ Bp<
CU?-i‘J Cdj':", Agit oy 5-:—, Shit v 5—|( Sp2t v i+ v Mos+.

Marcha sistemdtica del segundo qrupo de catiores (il A v Il B)
en muestra conocida v desconocida, Separdcién e identificacién.
Reacciones de caracterizacion de los iones Fe’+, AL+, Cr3+,
TH'*', Um—} V“’, N‘I“’, COT!I{ l'\f".n:'-[', y Znit,

Marcha sistemdtica del tercer grupo de cationes (Il A v 111 B)
en muestra conocida y desconccida. Separacién e identificacion.
Marcho sistemdtica de una muestra desconccida de cationes
del primero, segundo vy tercer grupo, con la presencia de in-
terferencias, Separaciones e identificociones.

Reacciones de caracterizacién de los jones Ca?+, S+ y Ba?*,
Marchas sistemdticas del cuarto grupo de caticnes en muestra
conecida vy desconocida. Separacién e identificacidn,
Reacciones de caracterizacién de los iones Mg+, Nat,
NH+ y [it,

Marcha sistemdtica del quinto grupe de cafiones en muestra
conocida y desconocida. ldentificaciones.

Reacciones de caracterizacién de los infegrantes del primer
grupo de aniones: corbonatos, boratos, fluorures, oxalates,

K+,

NN

—
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TRABAJOS PRACTICOS ‘

e o |
PROGRAMA Decreto N° 1574/65

de o

Resolucion N* 310/65

DE QUIMICA Afo Ciclo |
ANALITICA i sem.
CUALITATIVA 52 Supeticr]| f QUIMICA

Especialidad

Hoja

[}

Decreto N* 1574/65
PROGRAMA DE

Resoluciéon N* 519/65

QUIMICA

ORGANICA 1 Afio

Ciclo Horas
30 | sem,
| Superior G

Especialidad
QUIMICA

Hoja

Tema

DESARROLLO

19

20

21

22

Semanas

tortratos, silicatos, fosfates, darseniates, arsenitos, cromatos,
iodafos, sulfatos, sulfitos y tiosales.

Marcha sistemdtica del primer grupo de aniones en muestra co-
nocida y desconacida. Ensayos previos, separaciones e identi-
ficaciones.

Reacciones de caracterizacién de los integranies del segundo
arupo de aniones: sulfuros, ferricianures, ferrocianuros, cianu-
ros sulfocianuros, ioduros, bromuros y cloruros,

Marcha sisfemdtica del segundo grupo de aniones en muestra
conocida y desconocida. Ensayos previos, separaciones e iden-
tificaciones,

Reacciones de caracterizacién de los integrantes del tercer gru-
po de aniones: nitratos, nitrites, cloratos, percloratos, broma-
fos y acefatfos.

Marcha sistemdética del tercer gruno de aniones en muestra co-
nocida y desconocida. Ensayos previes e identificaciones.

Andlisis de un acero, de una cleacién ferrosa, de una alea-
cién no ferrosa, de un mineral v/o de una mezcla de sales
o de un producte comercial.

NOTA: En el frabajo o desarrollar en la presente asignatura
se adoptard, en lo posible, la técnica del semimicro y/o mi-
croandlisis, para la realizacién de las marchas sisterndticas
de cationes y de aniones, tratando de inculecar en el alumno
lo mecdnica de las reacciones al toque, en goias, en ploces,
sobre papeles y microscépicas, ademds del uso de los recc.
fivos orgdnicos, fan sensibles en sus especificaciones v sen-
sibilidades de recccién., Asimismo, en las determinaciones o
efectuar, se deberd inducir al trabajo, con criterio semicuan-
fitativo, de manera de poder evaluar la presencia de cada
elemento o sustancia, en su verdadera magnitud, conoci-
miento que facilitard la adopcidén del futuro método cuan-
titativo de andlisis. Durante el curso lectivo se planteardn
problemas y cuestionarios sobre los diversos temas desarro-
llados en el afio, propendiendo o la discusién de resultados
y técnicas a emplear, segin sea el tipo y lo cantided de
muestra, eliminando las operaciones indtiles en cada caso,

Tema

DESARROLLO

Semaneas

n

Origenes de la quimica orgdnica. Andlisis elemental cualia-
tivo y cuantitative de sustancias orgdnicas. Determinacién de
carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, halégenos, azufre vy
fasforo, Férmulg porcentual, minima y molecular. Clasifica-
cién de los compuestos orgdnicos. Férmulas estructurales. Se-
ries homoélogas, isélogas y heterdlogas.

Moléculas polares y no polares. Efecto inductivo. Resonancia y
mesomeric,

Hidrocarburos saturados. Parafinas. Férmulas estructurales y
desarrolladas. Nomenclatura de acuerdo a la U.L.Q. Fuentes de
obtencién y métodos de preparacién. Propiedades fisicas. Pro-
piedades quimicas.

Hidrocarbures no saturados. Olefinas. Nomenclatura. Fuentes
de obtencion. Métodos de preparacion. Propiedades fisicas. Pro.
pledades quimicas. Mecanismo de adicién sobre las dobles
ligaduras acumuladas, aisladas y conjugadas. Mecanismo de la
adicién sobre sistemas con mditiples ligaduras. Butadieno. Po-
limerizacidn.

Hidrocarburos no saturados, Acetilenos. Nomenclatura. Fuen-
| tes de obtencién. Métodos de preparacion. Propiedades fisicas.
Propiedades quimicas.

Hidrocarburos aliciclicos. Nomenclatura. Cicloparafinas y ci-
cloolefinas. Fuentes de obtencion y métodos de preparacion,
Propiedades fisicas y quimicas. Teoria de las tensiones de
Baeyer. Ciclos sin tensién interna.

Hidrocarburos aromdticos. Benceno. Discusién de su férmula.
Diversas formulas propuestas, Benceno y sus homologos. Fuen-
tes de obtencidn. Métodos de preparacién. Propiedades fisicas
y quimicas. Hidrocarbures aromdticos con cadena lateral no
saturada.

Hidrocarburos aromdticos polinucleares. De ndcleos aislados:
bifenilo, fenil metanos y feniletanos. Radicales libres. De nicleos
condensados: naftaleno, antracenc y fenantrenc. Fuentes de
obtencidén. Métodos de preparacion. Propiedades fisicas y qui-
micas.
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La sustitucidn, La sustitucidn en  los hidrocarburos  alifdticos.
Influencias diversas sobre los mecanismos de sustitucidn, la
susfitucién aromdtice. Teoria de los orientadores. Activacidn
y desactivacién del nicleo.

Derivados halogenados. Halogenuros de alguilo. Nomenclaturg.
Métodos de preparacion. Propiedades fisicas y quimicas, Halo-
genuros de alquilo de importancia industrial. Halogenuros de
arilo y de arilalquilo. Halogenacién por adicién vy por susti-
tucién. Métodos directos e indirectos. Propiedades fisicas vy
quimicas, Halogenuros de hidrocarburos no saturados. Com-
puesfos organo-metdlicos. Derivados de Grignard.

Nitrocompusastos. Agentes nitrantes. Mecanismo de la nitracién,
Propiedades fisicas y quimicas. Nitroglicerina. T.N.T. Nitroso-
derivados. Obtencién. Propiedades. Compuestos  sulfénicos.
Sulfonacién. Agentes sulfonantes. Mecanismos de la reaccidn.
Propiedades fisicas y quimicas. Sacarina,

Alcoholes. Clasificacién. Metodos de obtencién, Propiedades.
Alcoholes: metilico, etilica, bencilico. Polialcohcles. Glicol.
Glicering. Eteres. Obtencidn. Propiedades. Tioles y mercaptanos.

Aldehidos 'y cetonas. Oktencién. Propiedades fisicas y quimicas,
Reacciones de condensacién, polimerizacién y transposicién.
Indentificacion y  diferenciacién,  Metanal. Etanal, Aldehide
benzoico. Acetona. Aceto y benzofenona.

Glicides. Clasificacion. Monosacdridos. Estructura, Propieda-
des. Oxidacion, Metilacién, Mutarrotacion. Reacciones de carac-
terizacion e identificacién. Oligosacaridos. Disacdridos. Trisa-
caridos. Polisacdridos. Almidén. Glucdgeno. Celulosa.

Acidos grasos. Saturados y no safurados. Acidos grasos supe-
riores, Fuentes de obtencién. Propiedades fisicas v quimicas.
Acidos alcoholes. Grasas y ceras. Acidos di y policarboxili-
cos, Acido oxdlico v dcilo malénico. propiedades,

Acides aromdticos, dcido benzoico. Métodos de ohtencidn.
Propiedades fisicas y quimicas. Acido cindmico. Acidos dicar-
boxilices: ftalico y tereftélico. Obtencién. Propiedades. Acidos
fendlicos.

8]

ORGANICA 1 Afio ‘ Ciclo Horas Especialidad Hoj
- | i i sem,
59 ! Superior & | Quimica 3
| |
Temn‘ DESARROLLO |Semunq
S
|
17 | Isomeria. Isomeria de cadenas, de posicion, de funcién y taute- ‘
meria. Esterecisomeria. lsomeria geométrica. Lo asimetria de ‘
las moléculas. Teoria de e Bel y Van't Hoff. Isomerig bptica, |
‘ Formas enantiomorfas. 2
! - ’ )
18 ‘ Fenoles y quinonas. Métodos de obtencién. Propiedades fisicas

y quimicas. Difenoles. Polifencles.
paraquinonas,
Quinhidrena.

Naftoles. Antroles. Orto y
Benzoquinona. Neftoguinonas. Hidroguinona.

NOTA: Los sehores profesores, de acuerdo a las modalidades
y aptitudes de los cursos respectivos, aplicardn los conte-
nidos enunciados en el temg 2, a los restantes temas de la
Quimica Orgdnica | y ll, tratando de que tales explicaciones
lo sean en forma moderada y referentes a la interpretacion
de algunos, y no todos, mecanismos de reaccién,
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NOTA: Los trabajos prdcticos se recliz
con técnicas de semimicro y o micro sscala y deberdn ser
complemsntados con la diagramacion de los esguemas de
los dparatos utilizados, la realizacién de problemas y el
calculo del rendimiento del producio elaborado. Los produc-
tos obtenidos, cuando sea posible, deberdn ser envasados
en ampollas cerradas a la Hlama (en forma individua! por
cada alumno} y entregadas por el sefior Profesor al depésito
de drogas y reactivos del establecimiento, una vez finalizado
el curso lectivo.

ardn preferentemente

NOTA: Los trabgjos prdcticos se reclizardn preferentemenie
con técnicas de semimicro y o micro sscala y deberdn ser
complemsntados con la diagramacidn de los esquemas de
los dparatos utilizados, la realizacién de problemas y el
calculo del rendimiento del producio elaborado. Los produc-
tos obtenidos, cuando sea posible, deberdn ser envasados
en ampollas cerradas a la Hlama (en forma individua! por
cada alumnoel} y entregadas por el sefor Profesor al depésito
de drogas y reactivos del establecimiento, una vez finalizado
el curso lectivo.

TRABAJOS PRACTICOS DE Afio Ciclo | Horas Hoja TRABAJOS PRACTICOS DE Afio Cido | Horas Hoja
QUIMICA ORGANICA I Sem QUIMICA ORGANICA I sem,
52 Superior Quimica 2 52 Superior 4 Quimica 2
Tema DESARRCLLC Semancs Tema DESARRCLLC Semanos
17 Obtencion del metanal a partir del metano!. Urotropina. 1 17 Obtencion del metanal a partir del metano!. Urotropina. 1
18 Reacciones de caracterizacién y de identificacion de aldehidos 18 Reacciones de caracterizacién y de identificacion de aldehidos
Y Y
y cefonas. Diferenciacién de aldehidos v cetonas, 1 y cefonas. Diferenciacién de aldehidos v cetonas, 1
19 Obtencidn de una cetona alifdtica, por p'::'ogengcon Jerifica 19 Obtencion de una cetona alifdtico, por pirogenacidn. Verifica
cidn de sus P opiedades con obtencién de su oxima. Obtencidn cidn de sus P opiedades con obtencién de su oxin brencidr
de lo ccetofenona. Eleccidn del méiode de mejor 1 de lo ccetofenona. Eleccién del méiode de mejc 1
20 Transformocién de! benzaldehido, en dcido benzoico v alcohal 20 Transformocién del 'r:enzu!dehico en acido benzoico y alcohal
bencilica por aplicacién de la reaccidén de Cannizzaro. Purifi- bencilica por aplicacién de la reaccidén de Cannizzaro. Purifi-
caciones, 1 caciones, 1
21 Glicidos. Reacciones con los reactivos de Fehling, Benedict 21 Glicidos. Reaccionss con los recc??vos de Fehling, Benedict
‘ ‘
Barfoed, Molisch, Nylander, Soliwancff, Bial, Moore, Schiff. Barfoed, Molisch, Nylander, Soliwancff, Bial, Moore, Schiff.
Obtencién de osazonas. Otros méiodos de identificacion qui- Obtencién de osazonas. Otros méiodos de identificacion qui-
mica. 2 mica. 2
22 | Obtencién de dcidos grasos. Verificacién de sus propiedades. 1 22 | Obtencién de dcidos grasos. Verificacién de sus propiedades. 1
23 | Obtencién del dcide acetil salicilico. Purificacién. Propiedades. 1 23 | Obtencién del dcide acetil salicilico. Purificacién. Propiedades. 1
24 | Nociones vy aplicaciones scbre el andlisis funcional. 2 24 | Nociones vy aplicaciones scbre el andlisis funcional. 2
i i
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TRABAJOS PRACTICOS
DE QUIMICA Afio ‘
Ciclo Horas Especialidad . Hoja
ORGANICA II G° sem.
Superior | 4 QUIMICA 1
] 1
1
Tema DESARROLLO Semanas
e
1 Preparacién de la fenil amina. Halogenacion de la anilina.
Redcciones caracteristicas. 2
I 2 Preparacién de la m-felinén diamina. Recicciones caracteris_
| ticas. 2
‘ 3 Obtencién del dcido acetil salicilico, Purificacion. Recdcciones. 1
i
"J 4 Preparacién de la acetanilida. Purificacién, Reacciones. 1
| 5 Preparccién del dcide sulfanilico. Purificacion. Propiedadess vy
; reacciones. 2
6 Preparacién del anhidrido acético. Rectificacién. Reacciones ca-
racteristicas. 2
7 Obtencién de la acetamida. Reacciones. Propiedades. 2
Barbituricos. Obtencién de aloxana y aloxantina. Propiedades. 1
9 Preparacién de la fenil glicocola. Purificacién e identificacion
microscépica. 2
10 Andlisis cromatogréfico de una mezcla de aminodcidos. 2
11 Protelnas. Reacciones caracteristicas, 1
12 Diazotacién de la anilina. Obtencién de fenol y de monocloro
benceno. Copulacién. Cbtencién del amarillo de anilina. 2
13 Obtencién de la fenolftaleina, eosina y fluoresceina. Prepara-
cién e identificacion, 1
14 Preparacién del amarillo de Martius. Tehido de fibras. ]
15 Preparacién de indigo. Obtencién de la cuba de indigo. Te-
Aido de fibras. 2
16 Obtencién y purificacién de la quinoleina. Sintesis de Skraup. 3
17 Terpenos, Sintesis del alcanfor. Propiedades. 2
18 Determinacién de colesterol por la reaccion de Lieberman y por
el método de Rappaport. Observacion e idenfificacién micros-
copica. 1

PROGRAMA DE Decreto N? 1574/65 Resolucién N° 510/65
TRABAJOS PRACTICOS
DE QUIMICA Afio Ciclo Horas Especialidad Hoja
sem.
BRGENICAH 6 | Superior| 4 QUIMICA 2
B DESARROLLO Semanas
.
19 Vitaminas y alcaloides. Reacciones de caracterizacién e iden-
tificacién., 2

Los trabajos précticos se realizardn preferentemente con técni-
cas de semi micro y|o micro escala y deberdn ser complemen-
tados con la diagramacién de los esquemas de los aparafos
utilizados, la realizacién de problemas y el célculo de rendi-
miento del producto elaborado. Los productos obtenidos, siem-
pre que sea posible, deberdn ser envasados en ampollas ce-
rradas o la llama (en forma individual por cada alumno) y
entregadus por el sefor Profesor al depésito de drogus y reac-
tivos del establecimiento, una vez finalizado el curso.
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Microbiologia industrial. Distintos tipos de microorganismos,
levaduras, mohos y bacterias (aerobias y anaerobias). Repro-
duccién. Enzimas. Accién enzimdtica. Esterilizacién y pasteri-
zacién.

Fermentacién alcohélica. Susiancias fermentescibles. Prepara-
cién de los mostos: por la malta y por los dcides minerales.
Otros métodos de sacarificacién. Alcohol de melazas y de ma-
terias celulésicas. Destilacién del alcohol y rectificacisn. Subpre-
ductos. Alcohol absoluto. Acebtropos. Rectificacién. Fermenta-
cién butilico-aceténica. Otras fermentaciones.

Levadura de cerveza. Preparacién de la malta. Elaboracién de
la cerveza. Atenuacién de los mostos. Envasado. Pasterizacion.
Levadura para panificacién, Su obtencién. Envasado. Control.
Panificacién.

Vinos. Materias primas. Obtencion de los mostos. Fermenta-
cién. Clarificacién. Correccién de los vinos. Fermentacién acé-
tica. Vinagre. Bebidas alcohdlicas.

Leche y derivados. Composicién y propiedades de la leche. In-
dustrializacién y pasterizacién. Leches condensadas, evopora-
das y desecadas. Elaboracién. Caracteristicas. Elaboracién de
caseina y manteca: desnatado y precipitacién de la caseina,
secado, molienda. Maduracién de la crema, batido y amasado.
Elaboracién de quesos: cuajado de la leche, fermentacidn de

la masa, salado y maduracién. Leches fermentadas: yougurt,
kefir.

Antibiéticos. Métodos de aislamiento, seleccién e identificacién.
Métodos generales de produccién industrial. La penicilina: ob-
tencién, mohos utilizados, medios y métodos de cultivo, mate-
rias primas de calimentacién y desarrollo, condiciones fermenta-
tivas, incontaminacién, purificacién, recuperacion. Antibidticos
de pequefo y de gran espectro. Clasificacién. Ensayos de sen-
sibilidad y certificacién de los distintos antibié icos

. 7o : = . .
Azicares. Elaboracién del azicar de cafia: trapichado, primera
concentracion, cristalizacién de la sacarosa, azicares de pri-
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mera, segunda y tercera. Azdcar de remolacha: obtencién, sub-
productos. Obtencién y utilizacién de: almidén, dextrina vy
glucosa.

Frutas envasadas y dulees. Frutas envasadas: con jarabe, con
agua, con jugos de fruta, otros métedos. Seleccién de la fruta,
preparacidon, pelado, preparacién final, envasado. Dulces y
mermeladas: Preparacién de la fruta, test de la pectina, rela-
cién pectina-dcido, poder gelificante, elaboracién, envasado.
Dulces tipicos nacionales: batata, membrillo, membrille blanco,
leche, otros. Jugos de fruta no fermentados, Elaboracién, homo-
geinizacién, conservacidn, envasado.

Ace’tes y grasas. Aceites y grasas vegetales. Elaboracion: por
extraccion con solventes y por extrusidn. Preparacién y purifi-
cacion de los aceites comestibles. Aceites y grasas animales.
Obtencién. Sebos. Sustitutos animales y vegetales de la man-
teca.

Jabones y detergentes. Eloboracién de jabones: materias pri-
mas, esencias y perfumes, materiales de relleno. Desdobla-
miento de las grasas: en autoclave, por el proceso Twitchell,
enzimatico. Obtencién y purificacién de la glicerina. Elabora-
cién del jabén. Detergentes: distintos tipos. Aceites sulfonados.
Alcoholes grasos sulfonados. Aril-alquil sulfonatos.

Carnes y pescados. Carnes. Distintos tipos: composicién media,

valor calérico. Alterabilidad de las carnes frescas: factores
que inciden. Carnes congeladas: por enfriamiento y por conge-
lacion. Chilled. Utilizacién de los subproductos. Conservacion
por el calor: desecacién y ahumado. Envasado. Esterilizacién.
Pescados. Distintos tinos. Alterabilidad. Conservacién en frio:
congelacion rapida, desecacién, shumado. Harina de pescado.
Conservas. Envasado. Esterilizacién. Cola de pescado. Aceite
de higado. Vitaminas.

Conservacidn y conservadores. Secado o curado .Acecinado. Sal-
prensado. Salpimentado. Ahumadeo. Embutidos. Concentracion.
Adobo. Escabeche. Encurtidos.

Fibras textiles naturales. Algodon, lino, canamo, lana, seda,




CONSEJO NACIONAL DE EDUCACION TECNICA

Decreto N? 1574/65

Resoluciébn N® 510/65

PROGRAMA o
de |
UIMICA = 1 Horas o ;
IN%US‘]‘RIAL ?;“]‘) K sem. Especialidad Hojs
u 4 N Superior 4 Quimica 3/3
Tema DESARROLLO Semanasy
otras. Algodén: blanqueo, mercerizacién. Lino: trituracién, es-
padillado, blanqueo. Lana: lavado o desengrasado. Lanolina.
Seda. Descrudado, blangueo. Tefiido y estampado de las fibras.
Mordentado. Aprestos. 1
14 Fibras textiles artificiales. Rayén: materias primas, elaboracién,
coagulacién e hilado. Acetato de celulosa: caracteristicas, ela-
boracién, hilado. Fibras poliamidicas. Nylon: caracteristicas, ela-
boracién, polimerizacién, hilado. Otras fibras poliamidicas. Fi-
bras poliester. Terilene o Dacrén: caracteristicas, eluboracién e
hilado. Otras fibras sintéticas. 3

NOTA: Ademds de la exposicién tebrica del sefor Profesor, de-
berd ser complementado este curso con lo mencién de
los yacimientos y fuentes de produccién nacionales, ha-
ciendo hincapié en los métodos de produccién y obten-
cién utilizades en el pais y con la proyeccién de foto-
grafias de plantas y esquemas de produccién naciona-
les. En todoes los casos en que sea posible se efectua-
ran los calculos estequiométricos correspondientes a los

sistemas desarrollados,




